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Forord

Sedan juli 1981 har fiskodling varit provningspliktig enligt mil;jo-
skyddslagen. Tillstand for fiskodling krévs ocksa enligt fiskeriférord-
ningen.

1981 gav Naturvardsverket och Fiskeristyrelsen ut Allménna Rad for
fiskodling. Dessa dr, med den utveckling verksamheten fétt, 1 vissa
avseenden forlegade. Avsikten med dessa nya Allménna Rad é&r att dels
ge rad, dels ge ett kunskapsunderlag for framfor allt landets miljo-
och hélsoskyddsmyndigheter. Som underlag finns ett antal av
Naturvérdsverkets forskningsrapporter och litteratursammanstéll-
ningar.

Kapitlen 1 dessa Allminna Rad ar uppdelade efter olika myndigheters
sektorsansvar. Fiskeriverket, Fiskhilsan, Livsmedelsverket,
Naturvardsverket och Sjofartsverket har utarbetat sina respektive
kapitel. Naturvardsverket har haft ansvar for produktionen.

Som bilagor finns forslag till blanketter for manadsjournal och
miljorapport. Miljorapporten ligger ocksda med separat i en ficka pa
omslagets insida, som kopieringsunderlag 1 A4-storlek.

Beslut om utgivning av dessa Allmédnna RA&d har fattats av Natur-
vardsverkets generaldirektor.

Solna i september 1993

Statens naturvardsverk
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Fiskodling

Begreppen vattenbruk och fiskodling

Vattenbruk (akvakultur) dr odling av vattenlevande organismer dér
man genom olika ingrepp sdsom avel, utfodring eller skydd fran
predatorer, kan styra produktionen. Man talar om extensiva och
intensiva odlingsformer.

Med extensiv odling menas att den odlade arten lever av naturlig
foda.

I en intensivodling utfodras fisken. Dessa anldggningar kan variera
fran relativt enkla dammar till tekniskt komplicerade system med
uppvéirmning och recirkulering av vattnet.

Med fiskodling menas hir en anldggning for uppfodning av fisk
under kontrollerade forhéllanden. Detta kan ske i bassédnger, dammar,
kassar eller andra fullt avgransade inhdgnader. Utsidttning eller
utplantering av yngel i sd kallade naturvatten ir inte fiskodlingsverk-
samhet, om de inte utfodras.

Syftet med en odlingsverksamhet &r oftast att producera fisk for
utplantering eller for konsumtion.

Kort historik

Odling av fisk har lang tradition i Sverige och intresset har variera
starkt under olika tidsperioder. Redan pé& 1700-talet fanns
karpodlingar, och under sent 1800-tal anlades den forsta odlingen for
regnbagslax.

Odling av fisk for utplantering dr en mycket viktig del av
fiskevarden, och fisken kan anvéndas for att:

o fOrstdrka naturliga besténd i ett vatten
e kompensera skador orsakade t.ex. av vattenkraftsutbyggnad

e introducera nya arter



De arter som odlas i Sverige for utplantering dr framfor allt lax, oring,
regnbage, roding, bickrdding och harr. Aven al, flod- och signalkrifta
ar arter som tilldrar sig ett allt storre odlingsintresse. Signalkréftan har
1 manga sj0ar ersatt den inhemska flodkriftan, som férsvunnit genom
forsurning och kréftpestens hérjningar.

Odling av fisk for konsumtion har forekommit i sédra Sverige under
lang tid. Under forsta hilften av 1900-talet hade karpodlingen sin
blomstringstid, men den har ndstan helt upphort. I stillet inriktas nu
matfiskproduktionen pa regnbage, och under 1970-talet kom denna
verksamhet igéng i storre omfattning genom odling i nitkassar. Aven
andra arter dr av intresse for matfiskodlingen, frimst lax, &l och réding.

Matfiskodlingen har genomgétt en omfattande omstrukturering. I
borjan av 1980-talet odlades 1 huvudsak bara portionsfisk i storlekar
upp till 200-300 g. Idag dominerar odling av stor matfisk med slaktvikt
mellan 1 och 3 kg.

Olika typer av odling

En landbaserad fiskodling har oftast ett klackeri och trdg eller dammar
for den vidare uppfodningen. Vattenforsorjningen sker i regel genom
sjalvtryck fran ett vattendrag for att fi en siker vattenforsorjning. Aven
grundvatten kan anvindas for att fia jamn temperatur och smittfritt
vatten.

Maingden vatten som behdvs dr beroende av temperatur, fiskstorlek
och fiskméingd. For en laxodling som producerar smolt anvidnds en
vattenméngd av 200-3001/sek for produktion av 200 000 smolt, vilket
motsvarar ca 10 ton fisk. I en regnbigsodling med jorddammar nyttjas
ett vattenflode av 50-1001/sek for en arlig produktion av 10 ton.

Kassodling ar den vanligaste odlingsformen fo6r stor matfisk.
Kassarna har normalt en volym av 50-1000 m’. Besittningstitheten ar
vanligtvis mellan 15 och 25 kg/m”.

De allra flesta fiskodlingar producerar antingen séttfisk 1
landbaserad odling eller matfisk i kassar.

Séttfiskodlaren klacker rom for att sedan driva upp yngel till
séttfiskstorlek. Denna produktionscykel klaras under ett ar. Manga
sattfiskodlare producerar dven fisk for utséttning i fiskevardande syfte
och kan da dven odla stor flerarig fisk.

Matfiskodlaren koper oftast in séttfisk 1 5-300 g storlek och driver
under en till tre sdsonger upp fisken till en slaktvikt pa 1-4 kg. Fisken
Overvintras 1 kassar.



Om inget uttag av fisk sker under odlingssdsongen dr vikten av
fisken 1 odlingen storst under senhosten. 1 odlingar med kontinuerligt
uttag av fisk kan méngden fisk i1 odlingen i princip vara konstant
under odlingssidsongen.

Fodret dr vanligen torrfoder (ts-halt ca 90 %) som matas ut med
foderautomater eller for hand. Semimoistfoder (ts-halt ca 60 %)
anvinds numera inte i Sverige, men forekommer i de dvriga Ostersjo-
landerna.

Fiskodlingens omfattning

Ar 1990 fanns totalt i Sverige tillstdnd att arligen producera 22 000
ton odlad fisk.

For att kompensera de skador som utbyggnad av vattenkraften
medfort pa laxfisket i Ostersjon odlas arligen drygt 2,5 miljoner smolt
av lax och Oring for utséttning 1 Sverige.

Den producerade méingden 1990 uppskattas till 10 240 ton. Av
detta utgjorde matfisk 7 975 ton, smolt ca 185 ton. Méngden utséitt-
ningsfisk (for utplantering) har uppskattats till 1 500 ton och den
mingd fisk som odlats men inte dverlevt till 580 ton (6 %). I Tabell 1
redovisas en uppdelning av produktionen inom landets storre vatten-
omraden. Till 1992 har matfiskproduktionen sjunkit med cirka 27 %
enligt SCB:s statistik.

Tabell 1. Fiskproduktion i Sverige 1990 (ton).

Vatten- Produktion i Produktion Totalt
omrade tillrinnings- vid kusten
omradet

Bottenviken 1235 185 1420
Bottenhavet 1460 690 2150
Eg. Ostersjon 950 3130 4 080
Oresund 20 - 20
Kattegatt 2090 - 2090
Skagerrak 105 375 480
Totalt 5 860 4 380 10 240




Fisksjukdomar

Fiskodlingar innebér alltid en viss risk for att sjukdomar kan dverforas
frén odlad till vild fisk. For att skydda sdrskilt vardefulla fiskbestand,
dit exempelvis laxen riknas, ger lansstyrelsens fiskeenhet inte tillstand
till fiskodlingar 1 wvatten som samtidigt &r reproduktionseller
uppvaxtomraden for lax. Man ger inte heller nya tillstdind f{or
fiskodlingar 1 vattenomraden som ligger nédra odlingar som behdvs for
att upprétthalla bestand av lax.

I vatten som gréansar till de vattenomrdden som nimns ovan eller
for att skydda andra sdrskilt virdefulla fiskbestdnd ges tillstdind med
speciella villkor. Bland annat maste odlingen anslutas till fiskhélso-
kontrollen.

Smittspridning

Smittsamma fisksjukdomar, som orsakas av bakterie- och virusinfek-
tioner, har i allminhet stora mojligheter att spridas inom fiskodlings-
anldggningarna. Spridningen kan exempelvis ske med redskap for
hantering av fisk, genom omflyttning av fisk och genom att olika
smittimnen kan foras omkring inom fiskodlingen med strommande
vatten.

En fiskodling kan tillféras smitta genom att smittbirande, levande
fisk eller rom anskaffas utifrdn. En annan mdgjlighet kan vara att
smittdmnen eller parasiter tillfors med foder, exempelvis férsk fisk
eller fiskrens om detta anvinds till utfodring. Vilt levande fisk, som
girna samlas omkring flytande fiskodlingsanldaggningar, kan ocksé
vara bérare av smittdimnen eller parasiter, som &ar overforbara till den
odlade fisken. Tillférsel av smittimnen med faglar dr i vissa fall
tdnkbar. Smitta kan ocksa spridas vid besok 1 odlingen. Det édr déarfor
viktigt att personer som besoker anlédggningar vid t.ex. tillsynsbesok ar
medvetna om denna risk och iakttar nddvandiga skyddsmatt,
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exempelvis rengoring av skor och provtagningsutrustning (se nirmare
SNV rapporterna 3893 och 3900 om checklistor for tillsyn).

Frén en smittad fiskodling kan smittimnen spridas genom leverans
av fisk, 1 forsta hand levande fisk och rom, samt genom utflode av
smittimnen med rester av sjdlvdoda fiskar och med vatten som ldmnar
odlingsanldggningen. Rymning av fisk frén fiskodlingar &r relativt
vanligt forekommande. Olika smittimnen har olika lang
Overlevnadstid i vatten. Det finns i allmidnhet ocksd mdjlighet for ett
smittimne eller en parasit att dverleva under lingre tid genom att
infektera det vildfiskbestand, som forekommer i néarheten av fiskod-
lingen.

Vidare finns risk for smittspridning vid avblodning nér slakt av fisk
sker 1 ndrheten av odling. Risker foreligger ocksd med fiskslakterier
eller andra fiskberedningsanldggningar som ligger i omedelbar nérhet
av vatten och som har underméliga avlopp. Detta innebér att om rens
och annat fiskavfall sldpps ut i anslutning till anldggningen kan det
utgora en smittkilla.

De virus, bakterier och parasiter, som orsakar sjukdom hos fiskar r
1 allménhet inte sjukdomsalstrande hos ménniskor eller andra
landlevande djur. Coliforma bakterier dterfinns i vatten fran eller kring
en odling. Denna bakteriegrupp anvdnds som indikator vid beddmning
av dricks- och badvattenkvalitet. Detta kan ge felaktiga
tolkningsresultat vid exempelvis badvattenanalyser.

Om en fiskodling utnyttjar vatten som fOrorenats av orenat av-
loppsvatten, finns det risk att fisken kan bli barare av dmnen som
smittar méinniska. Fiskodlingar bor darfor inte lokaliseras néra av-
loppsvattenutslépp.

Bekampningsatgarder

Vissa fisksjukdomar, som har en begrinsad spridning i odlingar och
bland vildfisk, kan bekdmpas genom att man tillimpar strikt hygie-
niska metoder. Redan smittade anldggningar kan pé detta sitt saneras
och fortsatt spridning av sjukdomarna stoppas.

Tva virussjukdomar, infektids pankreasnekros (IPN) och hemor-
ragisk virusseptikemi hos laxfisk (VHS), har upptritt vid nagra
enstaka tillfillen 1 svenska fiskodlingar. Bada sjukdomarna ingar
bland de sjukdomar som omfattas av epizootilagen (1980:369). Jord-
bruksverket har darfor mojlighet att besluta om t.ex. avlivning och
smittrening 1 besdttningar dir ndgon av sjukdomarna har pdvisats.
Staten ersitter dd de kostnader som uppkommer till f6ljd av saddant
beslut.
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Vissa fisksjukdomar dr anmilningspliktiga enligt Jordbruksverkets
foreskrifter (SJVFEFS 1992:160), bland annat furunkulos, BKD och
yersinios.

Utbrott av vissa fisksjukdomar har i1 vissa fall kunnat séttas i
samband med import av fisk. Restriktioner for inforseln av levande
fisk och befruktad rom till landet dr en viktig del i skyddet mot
smittsamma fisksjukdomar. For import av levande fisk och rom kréivs
inforseltillstdnd, som utfirdas av Jordbruksverket med stod av den
veterindra inforselkungdrelsen. Karanténisering av den importerade
fisken krévs oftast 1 inforseltillstandet.

Framgéngsrik bekdmpning av en smittsam sjukdom genom enbart
hygieniska éatgérder fOrutsdtter bland annat att utbredningen av
sjukdomen &r tdmligen begrinsad och att sjukdomen med sékerhet kan
identifieras genom laboratorieundersokningar. Furunkulos hos fisk
(infektion med Aeromonas salmonicida, var. salmonicida) ar en
sjukdom som 1 regel uppfyller dessa villkor. Daremot &r det inte
tankbart att bekdmpa exempelvis vibrios (infektion med Vi brio
anguillarum) pa detta sétt, eftersom bakterien som orsakar denna
sjukdom tycks ha allmén spridning bland vildfisk 1 salt och brickt
vatten. Kontroll av vibrios gors genom vaccination av fisken med
goda resultat. Vaccination kommer sannolikt att bli vanlig dven mot
andra infektionssjukdomar hos odlad fisk.

Fiskeriforordningen foreskriver bland annat att utplantering och
flyttning av fisk mellan olika vattenomrdden ej far ske utan tillstand.
Bestdmmelserna har tillkommit for att okontrollerad utplantering av
fisk ej skall kunna ske frdn fiskodlingsanldggningar, dir smittsam
sjukdom forekommer eller dir det finns risk for spridning av sadan
sjukdom.

Nér det géller smittskyddsarbetet och bekdmpningen av smitt-
samma sjukdomar, finns huvudansvaret for detta hos Jordbruksverket
och Fiskeriverket med Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA)
som expertorgan.

Vid forekomst av anmilningspliktig fisksjukdom i en odling be-
slutar Fiskeriverket om begransningar nér det géller att flytta levande
fisk. I vissa fall upprittas ett saneringsprogram som Fiskeriverket i
samrad med SVA faststiller. I regel har ldnsstyrelsen ansvaret for
genomforandet. Efter genomford sanering beslutar Fiskeriverket om
sa kallad friforklaring.

En anpassning till EG:s bestdmmelser kommer att innebéra att
Jordbruksverket tar over ansvaret for smittskyddet i landet. Handel
med odlad fisk m.m. kommer att medfora att obligatorisk hilsodver-
vakning med stor sannolikhet infors for vissa sjukdomar. Bestimmel-
serna som Sverige da har att f6lja ingdr d4ven 1 EES-avtalet. Jordbruks-
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verket planerar att forordna Fiskhdlsan FH AB som huvudman f{6r
denna kontroll. Den obligatoriska hélsodvervakningen kommer att
innefatta moment som aterkommande provtagning, registrering och
journalforingsplikt for fiskodlare. Konstateras nigon sjukdom som
omfattas av hélsodvervakningen kommer odlingen att aldggas for-
saljningsrestriktioner.

(lllustration)

Medicinering och karenstider

Bakteriella infektionssjukdomar hos fisk kan behandlas genom in-
blandning av mediciner i fodret. En sddan behandling medfor att
fisken blir oldmplig f6r konsumtion under en viss tid efter behand-
lingen beroende pa att den innehéller medicinrester. Utsondringshas-
tigheten for tillférda mediciner &r relativt ldngsam, och dérfor kan det
bli frdga om en lang karenstid fran behandlingstidens slut fram till
forsta tillaitna leveransdag for konsumtionsfisk. Den som ordinerar
preparat for behandling av konsumtionsfisk ar skyldig att lamna
anvisning till fiskodlaren om gillande bestimmelser for karenstid i
varje sérskilt fall samt att anmila foreskrivningen till miljo- och
hélsoskyddsndmnden i den kommun dér odlingen &r beldgen. Statens
livsmedelsverk avgdr vilka karenstider som skall gdlla for de olika
preparat som anvinds for behandling av fisk.

Fiskhalsokontroll

Fiskhélsan FH AB dr huvudman for den organiserade hilsokontrollen
av odlad fisk och odlade kriftor 1 Sverige.

Instruktion for Fiskhélsans verksamhet finns i Jordbruksverkets
forfattningssamling SJV FS 1993:42. Jordbruksverket utdvar tillsyn
over verksamheten. Som radgivande organ finns en central fiskhélso-
ndmnd, med representanter frdn myndigheter och néringen. Fiskhdlsan
dgs till lika delar av Vattenbrukarnas Riksforbund (VRF) och
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Laxforskningsinstitutet (LE). Bolaget dr organisatoriskt skilt fran
respektive huvudmin och arbetar helt konkurrensneutralt med ett
fristdende kansli.

Fiskhélsans huvuduppgift dr forebyggande hélsovérd (rddgivning
och besok, diagnostik och information) i anslutna odlingar. Bolaget
erbjuder alla vattenbruksforetag en frivillig anslutning i olika
kategorier dar servicegraden anpassas till varje kategoris behov.

Fiskhélsan medverkar aktivt till att bekdmpa smittsamma sjukdo-
mar 1 anslutna odlingsforetag. Detta gors genom att uppritta och
genomfOra saneringsplaner samt anmila resultatet av genomforda
atgirder till myndigheterna.
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Fiskodling och sjofart

Odlingens placering

Vid val av odlingsplats méste hdnsyn tas till sjétrafiken i vattenomrédet.
Som odlingsplats bor i forsta hand viljas vattenomraden som genom
naturliga forutséttningar ar glest trafikerade.

Erfarenheter har visat att odlare, som fatt tillstdnd att placera sina
kassar néra farleder eller i tétt trafikerade vattenomraden, har dsamkats
skador pa sina kassar, framst genom vagsvall men dven genom direkta
paseglingar.

En kassodling kan utgdra hinder eller fara for handels-, fiske- och
fritidsbatstrafiken. Omvint kan sjotrafiken orsaka skador pa odlings-
redskapen. Aven odlingsresultaten kan paverkas negativt, till exempel
vid férorenande utslépp fran fartyg och bétar.

Fran sjofartssynpunkt och for att minska risken fér skador pa fiskodlingar bér
fiskodlingar undvikas pa foljande platser:

Direkt intill eller i ndra anslutning till farled.
| omrade med tat sjotrafik.

Sa att sund avstangs, savida det inte ar uppenbart att sjétrafiken genom
sundet ar ointressant.

Sa att strandpartier, som av gammal havd utnyttjas av fritidssjtfarten,
avstangs.

Odlingens utmarkning

Nér sjosdkerheten krdver utmérkning skall en kassodling normalt
utmarkas med prickar (gula specialmarken) vid odlingens fyra yttre
begransningspunkter. I forekommande fall kan specialmirken forses
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med text for att ange vad de utmaérker, till exempel "FISKODLING".
Inom bland annat fyrbelyst vattenomrade skall dessa specialmaér-
ken vara utrustade med fyrlykta som visar gult blinkande ljus.

Figur 1. Exempel pd specialmdrken.

Enhetliga utmirkningsregler kan inte ges eftersom de geografiska
forhdllandena och nautiska kraven inte &r desamma vid olika od-
lingsplatser. Aven om inte en fiskodlare av sjotrafiksikerhetsskil
kan tvingas att utmérka sin odling, kan det vara en fordel for odlaren
att ha den utmirkt. Utmirkning minskar risken for péasegling och
darigenom skador pa kassar och batar. Tillstand till utmérkning och
blinkfrekvens (karaktér) ges dérfor fran fall till fall av Sjofartsverket
enligt sjotrafikforordningens 3 kap. 2 §.

I vissa fall kan utmérkningen helt undvaras, exempelvis om
sjotrafik inte forekommer, odlingen ligger skyddad nédra strand eller
ar placerad inom ett omrade med god allménbelysning.
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Information till sjofarten

Kassodlingar som dr placerade i for sjofarten utsatta ldgen skall
kungdras 1 "Underridttelser for sjofarande/batsporten (Ufs och Ufb)
samt foras in 1 sjokort. Odlaren skall darfor sdnda in underlag i form
av sjokort eller ekonomisk karta i skala 1:10 000 med odlingens
exakta placering inritad. Néar en odling upphor eller flyttas skall
meddelande om detta skickas in, for att sjokorten ska kunna héllas
aktuella.

Ytterligare upplysningar om sjotrafik och utmérkning kan fas hos
Sjofartsverket (sjotrafikomradeschefen inom aktuellt sjotrafikomrade).

Figur 2. Exempel pd hur en fiskodling kan mirkas ut.
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Sveriges sjotrafikomraden
Bottenvikens sjotrafikomrade i Lulea, tel. 0920-553 57

Norra Bottenhavets sjotrafikomrade 1 Umea, tel. 090-247 20
Sodra Bottenhavets sjotrafikomréde 1 Givle, tel. 026-994 65
Stockholms sjétrafikomrade 1 Stockholm, tel. 08-666 66 22
Malarens sjotrafikomrade i Sodertélje, tel. 08-550 300 11
Bréavikens sjotrafikomrade 1 Oxeldsund, tel. 0155-351 29
Gotlands sjotrafikomrade i Visby, tel. 0498-21 03 55
Kalmarsunds sjotrafikomrade 1 Oskarshamn, tel. 0491-189 60
Hanobuktens sjotrafikomrade 1 Karlshamn, tel. 0454-154 55
Oresunds sjotrafikomride i Malmd, tel. 040-97 83 15
Kattegatts sjotrafikomrade 1 Géteborg, tel. 031-14 79 00
Skagerraks sjotrafikomrdde 1 Marstrand, tel. 0303-610 70
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Fisk som livsmedel -
livsmedelshygien

Livsmedelslagen reglerar hantering av livsmedel. Fisk som ir avsedd
att konsumeras av minniskor ar livsmedel. Syftet med livsmedelslag-
stiftningen &r att bland annat tillforsédkra konsumenten en fran livs-
medelshygienisk synpunkt acceptabel produkt. Det finns ett antal
bestammelser som bland annat reglerar hantering av fisk.

Den direkta tillsynen 6ver verksamheter som hanterar livsmedel
inom kommunen utdvas i de flesta fall av miljo- och hélsoskydds-
nimnden eller motsvarande. Tillsynen inom linet utdvas av lanssty-
relsen. Den centrala tillsynen over livsmedelslagstiftningens efterlev-
nad Overvakas av statens livsmedelsverk som ocksa utfirdar fore-
skrifter.

Livsmedelsverket har dven ansvar for den omedelbara tillsynen vid
sé kallad exportkontrollanldggning.

Den som odlar matfisk eller avser att starta en odling bor kontakta
miljo- och hélsoskyddsndmnden pd orten for att fi rdd och informa-
tion. For att f4 hantera livsmedel yrkesmissigt krdvs att man har
tillstand. 1 de flesta fall dr det milj6- och hilsoskyddsndmnden som
ger tillstdnd. Det finns tva olika slags tillstdnd, lokalgodkédnnande och
sa kallade § 16-tillstdnd. Om tillstdnd eller lokalgodkédnnande krivs
beror bland annat pa var livsmedlet skall hanteras. Fran livsmedels-
hygienisk synpunkt dr inte bara lokalerna viktiga utan dven vatten-
kvaliteten, slaktforfarandet, avfallshanteringen, transporten, forsalj-
ningen m.m.

Vattenkvalitet

I en odling &r vattnets kvalitet av stor betydelse. Det dr t.ex. inte
tillatet att bereda eller saluhélla fisk, kraftdjur och blotdjur som odlats
eller sumpats i vatten som kan vara fororenat eller infekterat, eftersom
det kan antas gora fiskvaran otjinlig som ménniskofoda. Detta
framgér av 12 § 1 Livsmedelsverkets kungorelse (SLV F'S 1979:6) om
fiskvaror. Det dr oldmpligt att odla fisk i vatten med forh6jda halter
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tungmetaller och klorerade kolviten. Utsldpp fran industrier,
reningsverk, lantbruk m.m. kan innehdlla fororeningar av séavil
kemisk som biologisk art som inverkar pa fiskens tjénlighet som
livsmedel. Odling i1 varmvattenutsldpp fran viarmekraftverk som olje-,
kol- och kérnkraftverk kan oka upptaget av tungmetaller och
pesticider hos fisken och ocksd ge goda miljobetingelser for diverse
fiskparasiter. Foreskrifter om hogsta halt av vissa bekdmpningsmedel
samt PCB, bly, kvicksilver och histamin i fiskvara finns i
Livsmedelsverkets kungdrelse (SLV FS 1983:1) om frimmande
dmnen 1 livsmedel.

Fisken kan ta upp vissa tarmbakterier, bland annat salmonella, och
detta kan orsaka hygieniska problem 1 samband med slakt och annan
hantering. Om mediciner anvints vid bekdmpande av fisksjukdomar
kan restsubstanser forekomma i fisken. P4 samma sétt som for andra
slaktdjur kan forekomst av vissa av dessa substanser medfora kassa-
tion. Sérskilda bestimmelser om karenstider (vintetider) under vilka
fisk som behandlats med mediciner eller andra medel inte far slaktas
for forsdljning finns i livsmedelsverkets kungorelse (SLV FS 1985:15)
med foreskrifter om anvéndning av kemoterapeutika m.m. till odlad
fisk. Aven om de flesta fisksjukdomar inte kan dverforas till ménni-
skan, kan de medfora att fisken blir otjdnlig som ménniskofoda pa
grund av utseende, lukt och smak (SLV FS 1979:6 129).

Tillsyn

Den offentliga tillsynen utévas av kommunens miljo- och hélso-
skyddsndmnd och Livsmedelsverket.

Den som yrkesmaéssigt driver en verksamhet dir livsmedel hante-
ras, ar skyldig att utdva egentillsyn, att efter uppmaning frén tillsyns-
myndigheten komma in med forslag till kontrollprogram for egentill-
synen och att folja faststéllt kontrollprogram. Detta framgar av kun-
gorelsen (SLV FS 1990:10) om livsmedelstillsyn.

Kontrollprogrammet for egentillsynen skall anpassas efter verk-
samhetens omfattning och faststillas av den myndighet som har tillsyn
over verksamheten, dvs. normalt miljo- och hilsoskyddsnamnden.
Nyligen har kungorelse med Allmidnna Rad om egenkontrollprogram
utarbetats av Livsmedelsverket for verksamheter med viss hantering
av fisk, kriaftdjur och blotdjur samt produkter darav (SLV FS 1991:18
eller H236). Vad som skall kontrolleras dr bland annat temperaturen i
fiskravaran samt 1 kyl- och frysutrymmen, rengoring, mikrobiologiska
virden, salthalt 1 kylvaror, tillsatser, frimmande &mnen och vatten.

Bestammelser om méarkning av fisk aterfinns i livsmedelslagstift-
ningen.
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Export av fisk

Vissa lander, déribland Frankrike, kréver att fisk som importeras skall
komma frédn en sd kallad exportkontrollerad anldggning. Frén den 1
januari 1993 giller detta hela EG.

Detta innebér att anldggningen forordnas av Livsmedelsverket och
stills under sédan sirskild kontroll som foranleds av inforselbe-
stimmelserna 1 annat land. Tillsynen utdvas dels genom arliga besok
av verkets inspektorer samt av verket forordnade sirskilda besikt-
ningsmidn som Overvakar hanteringen vid anldggningen, och som
godkénner livsmedlet for export samt utfardar exportintyg.

Nér det géller export till ovriga ldnder (om inget annat framkom-
mer 1 kontakten med mottagarlandet) dr det milj6- och hilsoskydds-
nimnden 1 kommunen dir anldggningen ir beldgen som i och med
tillsynsansvaret dr den myndighet som &r behorig att utfarda intyg for
export.

Hanteringsregler m.m.

Det finns inga speciella krav pa de lokaler dar fisk yrkesméssigt
hanteras. Héarvid far de allmidnna lokalkrav som allmént giller for
tillfredsstéllande hygienisk hantering av livsmedel tillimpas. Det
innebér bland annat foljande krav:

e Lokalen skall helst vara indelad i en oren (alla moment fram till
och med urtagningen) och en ren avdelning.

e Viggar, golv, tak och fast inredning skall vara av vattentitt och
lattrengorbart material.

e Ingdende vatten och det vatten som anvénds for istillverkning bor
vara av dricksvattenkvalitet.

e Avlopp och avfallshantering skall vara utformade i enlighet med
miljo- och hélsoskyddsndmndens foreskrifter. Hér bor speciell
hinsyn tas till den smittorisk som foreligger via slaktavfall och
blodvatten. Avloppsvatten fran ett fiskslakteri bor darfor inte ga
ut orenat 1 ett vatten.

e Personalen skall ha tillgdng till rinnande varmt och kallt vatten for
handtvétt samt ha rena skyddsklader.
o Lokalen skall vara skyddad mot skadedjur.

Vid slakt, distribution, forsdljning och annan hantering av fisk tillim-
pas foljande regler:
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e Fisken bor sviltas eller sviltfodras nagot eller nagra dygn fore
slakt.

e Storre fisk (avser inte portionsfisk) bor avblodas i vatten av
tillfredsstédllande hygienisk kvalitet.

e Slakten bor ske 1 ndra anslutning till dér fisken tas upp och skall
ske 1 lokal eller annan utrymme som godkénts/tillstdndsprovats av
miljo- och hélsoskyddsndmnden.

e Fisken bor direkt efter slakten kylas med finfordelad is. Is bor
packas over och under fisken och i sddan méngd att fisken nar
mottagaren 1 isat skick. Nedkylning i kylrum ger sdmre kvalitet,
men isad fisk i lador kan forvars i kylrum for att reducera
isdtgangen.

e Forvaring och transport far bara ske i rena lador, backar eller kirl.
Trddlador bor inte anvindas. Returlidor m.m. skall diskas
noggrant direkt efter anvindning for att forhindra att bland annat
fiskslem torkar in. Annars kan anhopning och tillvixt av bakterier
samt dalig lukt m.m. latt uppsta.

e Fisken skall skyddas mot direkt solljus, damm och andra
fororeningar bade under hantering och transport.

e Slaktavfallet skall tas omhand pd det sitt som miljo- och
hilsoskyddsndmnden foreskrifter. Vid slakt 1 smittad odling bor
avfallshanteringen sérskilt beaktas ur smittskyddssynpunkt.

Vattenbrukarnas Riksforbund (VRF) har utarbetat en kvalitetsnorm for
svenskodlad regnbage for att denna skall hélla en hog kvalitet. Dessa
hanteringsregler gar i vissa fall utover livsmedelslagens krav som
anges hir. Kvalitetsnormen kan bestéllas fran VRF:s kansli.

EG och framtiden

I EG:s direktiv stdlls krav pd lokaler och hantering som direkt kan
jamforas med de bestimmelser som finns for rott kott.

En anpassning till EG:s krav kommer att innebdra hardare krav pa
fiskhanteringen 1 Sverige framfor allt nédr det géller lokalkrav, nigot
som redan i dag tillampas pa exportkontrollanlédggningar for fisk.
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Fiskodling och naturvard

Lokalisering av fiskodlingen bedoms mot bakgrund av bl.a. den
kommunala och statliga planeringen for vattenomradet dér
vattenbrukets intressen vigs mot andra intressen. Om en fiskodling
kan tilldtas pa en viss plats avgors vid provningen av verksamheten.

De naturforhallanden, som dr oOnskvirda for lokalisering av
fiskodlingar, dr pa flera vésentliga punkter desamma som for omréden
av virde for naturvéard och friluftsliv. Konflikter kan déarfor uppsté vid
lokalisering av en fiskodling. Odlingens placering kan till exempel
hindra framkomligheten for batar eller stora landskapsbilden.
Utsldppen frdn odlingen kan leda till att vattenkvaliteten fordndras pa
ett oacceptabelt sétt. Fiskodlingen kan ocksé utgora ett hot mot lax och
oringstammar, dels genom spridning av sjukdomar, dels genom risk
for storningar i den lokala fiskstammens arvsanlag.

For att undvika eller begrinsa konflikter mellan odlarnas,
naturvardens och friluftslivets intressen och de nédrboende, kréivs en
omsorgsfull lokalisering och utformning av fiskodlingen.

Forhallandena i ett omrdde avgdr vad som krdvs for ett tillstdnd.
Lokaliseras fiskodlingen till sédrskilt skyddsvirda omradden kan detta
innebdra hardare krav dn normalt. Detta kan exempelvis innebéra att
odling endast kan bedrivas i liten skala.

Vid lokalisering av en fiskodling skall stor hidnsyn tas till
skyddsvérda omraden, dvs. omrdden av stort viarde for naturvarden och
friluftslivet. Det giller framfor allt omrdden av riksintresse for
naturvard och friluftsliv (NRL 6:2, 2:a stycket, se SNV Rapport 3771).
Detta géller ocksé redovisade omraden i ldnens naturvirdsprogram
som finns 1 de flesta l&n. De krav som géller for dessa omraden har
oftast redovisats i kommunernas dversiktsplaner. Oversiktsplanerna ir
over huvud taget ett viktigt underlag eftersom kommunen hér anger
det tidnkta nyttjandet och bevarandet marken och vattnet.

Det &r ocksa viktigt att uppmérksamma ekologiskt sarskilt kinsliga
omraden (NRL 2:3). Sddana omraden saknas ofta i dversiktsplaner-
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na, eftersom arbetet med att ta fram dem inte var klart da det forsta
oversiktsplanearbetet genomfordes 1 kommunerna.

Skyddsvdrda marina omrdden har redovisats i en rapport fran
Naturvardsverket om marina reservat (SNV PM 1297). 1 manga fall har
dessa omraden é&nnu inte ett formellt skydd, men vid milj6-
skyddsprovningen skall omradenas skyddsvirden végas in.

Sarskilt skyddade omraden

Det dr viktigt att representativa och dnnu relativt opaverkade vatten-
omrdden skyddas liksom att havens, sjoarnas och vattendragens véxt-
och djurarter bevaras. Olika typer av omraden som skyddas é&r till
exempel nationalparker, naturreservat, landskapsskyddade omraden,
djurskyddsomraden och naturvérdsomraden.

I naturreservat och naturvardsomraden krévs sirskilda atgérder for
att skydda eller varda naturmiljén. Med naturmiljon menas savél land-
som vattenomraden bidde 6ver och under ytan. I besluten om bildande
av naturreservat respektive naturvardsomrdde anges syftet med
skyddet och de foreskrifter som géller. Foreskrifter kan innebéra
forbud mot exempelvis bebyggelse, bathamn, fiskodlingar och bryg-
gor eller anvdndning av kemiska preparat.

Lansstyrelsen och kommunerna kan ge uppgifter om vad som
géller for visst omréde.

En ans6kan om tillstand till fiskodling i ett naturreservat eller
naturvardsomrade skall provas med ledning av bade syftet med
forordnandet och de foreskrifter, som reglerar anvandningen av
omradet.

Flertalet av vara naturskyddade omraden har avsatts innan fiskodling
var vanligt forekommande. Det &r darfor mojligt att det inte finns
nagra foreskrifter for fiskodlingar eller att det inte ens av syftet
framgér vad som bor gélla for vattenkvaliteten eller for landskapsbil-
den 1 vattenomradet.

Det ar generellt olampligt att lokalisera fiskodlingar till naturskyddade
omraden. | forsta hand skall andra alternativ sdkas.

Det dr angeldget att linsstyrelsen provar om &ldre reservatsbeslut

behover kompletteras med foreskrifter om fiskodling. Inom dessa
omrdden kan dven strandskydd gélla.
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Strandskydd

Samtliga fiskodlingar som planeras inom strandskyddsomrade
skall provas enligt strandskyddsbestammelserna.

Fiskodlingar som inte kraver tillstand enligt miljoskyddslagen eller
vattenlagen maste ha sarskild dispens fran strandskyddsbestam-
melserna. Lansstyrelsen eller kommunens byggnamnd (eller motsva-
rande) provar dessa fragor.

Strandskyddets syfte dr att trygga tillgdngen pa platser for bad och
annat friluftsliv. Det generella strandskyddet omfattar land och vatten
pa ett avstdnd av 100 meter frén strandlinjen, men skyddet kan vara
utvidgat till hogst 300 meter &t bada hallen. Uppgifter om detta finns
hos lénsstyrelsen eller kommunens byggnadsndmnd eller mot-
svarande.

Inom strandskyddsomrade ar det forbjudet att uppfora ny byggnad
eller andra befintlig byggnad for att anvéindas pa annat sitt 4n tidigare.
Det dr ocksd forbjudet att hindra allminheten frdn att betrdda ett
omrade, som annars skulle vara tillgingligt enligt allemansritten. Det
kan gilla exempelvis staket, upplag eller bassinger. Grivning och
andra forberedelsearbeten for bebyggelse ar forbjudna.

Naturvérdsverket har givit ut Allmidnna Rad for tilldimpningen av
strandskyddsbestimmelserna (SNV AR 90:5). 1 dessa anges bl. a. vilka
skil som kan finnas for att medge dispens.

€« ~MAX - = - [&—— DO M ——([¢—— 100 M —))---MAx--—»
IhoM | 300M
GENERELLT STRAND SKYDD

Wgﬁﬁﬁiﬁﬁw STRANPLINJE VIV
L MEPELVATTENSTANY

Figur 3. Principer for strandskydd.
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Storsta restriktivitet bor galla inom foljande omraden:
e bad- eller annat rekreationsomrade
e jfarled
e skyddade ankringsplatser

e |ampliga platser for friluftslivet

Till fiskodling hor dven anldggningar for skotsel av odlingen och
beredning av fisken. Om beredningsanldggning, bryggor m.m. for
verksamheten ligger vid stranden, omfattas dven de av strandskyd-
det.

Man kan ansdoka om dispens frdn dessa bestimmelser. Om
lansstyrelsen eller kommunen ger dispens, skall anges vilket
omride som fér tas i ansprék for verksamheten. Konsekvenserna
blir di att omradet inte ldngre &r tillgdngligt enligt allemansritten.
Vid tillstdndsprovningar enligt miljoskyddslagen eller vattenlagen
skall strandskyddsintressena tillgodoses i dessa prévningar. Om
tillstand ldmnats enligt vattenlagen eller miljoskyddslagen, eller om
dispens frdn strandskyddsbestammelserna getts, dr allemansrétten
utslackt for det omrade som framgar av beslutet. Fiskodlaren kan 1
sé fall med skyltar avvisa obehoriga inom detta omrade.

Skydd av hotade arter

Manga hotade eller sillsynta vixt- och djurarter &r knutna till
vattenmiljoer. Fyra typer av problem &r forknippade med
fiskodlingar och skyddet av hotade eller 1 6vrigt skyddsvérda arter:

o Overgddning genom niringstillskott fran fiskodlingen.

e Risk for att fisk rymmer fran fiskodlingen och att for landet eller
det aktuella vattenomradet frimmande fiskarter, eller fiskar av
inhemska arter men av frimmande genetiskt ursprung, slépps fria.

e Sjukdomar eller parasiter kan spridas fran odlad fisk till vilda
besténd.

¢ Fiskodlingen lockar till sig naturligt forekommande predatorer,
till exempel fiskdtande faglar och sal.
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Péverkan av néringsforhallandena 1 vattnet (6vergddning) kan med-
fora negativa effekter for bade floran och faunan, framst den botten-
levande.

I faunavardsarbetet har problem med fisk av frimmande genetiskt
ursprung fétt en 6kad uppmérksamhet under senare ar. Det géller bade
frimmande och inhemska arter. Konkurrens mellan inhemska och
inforda fiskarter och péaverkan genom inkorsning av frammande
genetiskt material anses numera i internationella sammanhang vara ett
hot mot den naturliga fiskfaunan och ett hot mot den biologiska
méngfalden. Frimmande arter (till exempel regnbage) som inte re-
producerar sig kan vara att foredra framfor frimmande stammar av
inhemska arter. De frimmande arterna kan trots detta konkurrera med
den inhemska fisken om exempelvis lekplatser.

Genom inkorsning av frimmande genetiskt material kan for fiske-
varden viktiga egenskaper hos de lokala fiskstammarna ga forlorade.
Det dr déarfor viktigt att hindra fisk frdn att rymma frdn odlingar.
Riskerna for rymning &r storre for fisk som odlas i t.ex. kassar eller
avspdrrningar 1 Oppet vatten dn for fisk odlad i1 bassidnger eller
dammar.

Vid anldggning av fiskodlingar bor problemen med fiskdtande
faglar och andra predatorer beaktas. Odlingarna bor darfor utformas
pa ett sddant sdtt att fodosoket for fiskdtande faglar och andra
predatorer forsvéras. Naturvardsverket och ldnsstyrelserna ger ytterst
restriktivt tillstdnd till skyddsjakt av i1 Ovrigt fredade arter vid
fiskodlingar.

Fran fauna- och floravardssynpunkt bor f6ljande punkter beaktas vid
anldggning och drift av fiskodlingar:

e Problemet med ndringstillskott innebér att fiskodlingar inte bor
anldggas pa platser dar niringstillskottet utgdr en risk for hotade,
sdllsynta eller 1 6vrigt skyddsvirda arter.

o Fiskodlingar skall goras sa rymningssdkra som mojligt.

e Frdammande arter fdr inte skada ett riksintresse for yrkesfisket,
naturvarden eller friluftslivet enligt naturresurslagen

e Anldggningen skall utformas sa att fodosoket for fiskdtande faglar
och andra predatorer forsvéras.

Generellt dr anldggningar i bassdnger eller dammar pa land att féredra
framfor kassodlingar eller odlingar i andra slags avsparrningar i Oppet
vatten. P4 detta sétt kan néringstillskottet till omgivande vattendrag
begrinsas, exempelvis genom en reningsanldggning. Vidare dr risken
for att fisk rymmer mindre.
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Vid planering av en fiskodling bor ndgon form av inventering av
flora och fauna goras med avseende pa vixter och djur pa bottnen, i
vattnet och 1 strandzonen for det vattenomrade som péverkas. Detta
for att konstatera om dar finns nagra kansliga eller sdrskilt hdnsyns-
krdvande arter. En miljékonsekvensbeskrivning, som bl.a. beaktar
punkterna ovan, skall genomforas.

Information om hotade eller i 6vrigt skyddsvirda véxt- och djur-
arter kan erhélles frdn Databanken for hotade arter vid Sveriges
lantbruksuniversitet, Naturvardsverket eller lansstyrelserna.

Landskapsbilden

En fiskodlings péverkan pad landskapsbilden beror pa flera faktorer,
framfor allt pa odlingens storlek och miljons kénslighet. Olika mén-
niskor har olika uppfattningar om storlek och nytta av en verksamhet
eller hur ett vackert landskap skall se ut. Déarfor spelar de berorda
ménniskornas upplevelser och virderingar stor roll vid lokaliseringen
av en fiskodling.

Det ér viktigt att bedoma hela projektets konsekvenser for land-
skapsbilden, inte bara fiskodlingen ute i vattnet utan dven landnings-
platsen, foderupplag och vagar pa land.

Ett omrades kénslighet for visuell storning ar till stor del beroende
pa landskapets struktur och skala. Helhetskaraktiren, men ocksa
landskapselementen har ockséd stor betydelse for upplevelsen. Storre
ingrepp 1 landskapet, som stora upplag och kraftiga schaktnings- och
fyllnadsarbeten ar sdrskilt svara att anpassa till en sméskalig miljo.
Andra omraden bor di sokas for verksamheten.

I ett sméskaligt skiargardslandskap, dir det kanske finns bebyggelse
med fiskebodar och bathus som ramar in en vik, kan en fiskodling
upplevas som ett storande inslag. Fiskodlingar bor undvikas 1 en sadan
miljo.

Det ar viktigt att ménniskor som kan beroras av planerad fiskodling
far mojlighet ge synpunkter pa projektet.

Generellt galler att studier av landskapsbilden bér goéras for att kunna
beddma paverkan och de atgarder som behdver vidtas for att anpassa
fiskodlingen med tillhérande anlaggningar till landskapet. En vags
strackning bor anpassas till topografin sa att den passar in i landskapet,
och byggnader boér anpassas till befintliga byggnader. Upplag bér
skarmas av.
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Fiskodling och miljoskydd

Utslapp fran fiskodling

Bakgrund

Fiskodling paverkar vattenmiljon framst genom utslapp av nérsalter,
men ocksd genom biologisk syreforbrukning, anvindning av kemi-
kalier och antibiotika, bakteriell paverkan samt paverkan vid fiskbe-
redning.

Narsaltutsldpp fran fiskodling har sitt ursprung i fiskfodrets inne-
héll av ndringsdimnen. Dessa tas i olika grad upp av fisken och
overskottet tillfors miljon (se Figur 4). Kvdvet utsondras frimst som
ammonium via gélarna, medan fosfor till stérre del finns bundet i
fekalierna. Fekalierna tillfor ocksd organiskt material som kraver
syre vid nedbrytningen.

Av fekalier och foderrester sedimenterar en del pa bottnen, medan
resten sprids 1 omgivande vatten. Inom vilket omrade spillet sprids
och sedimenterar beror framfor allt pa stromforhallanden vid
odlingen.

Fran sedimentet sker ett utflode av naringsdmnen. Tillsammans
med den del som direkt tillfors vattenmassan utgor detta grunden for
paverkan i omgivningen. Effekten av néringstillforseln beror ocksa
pa stromforhéllandena, dvs. utspadningen.

Utsldppsnivén beror framst pa foderkvalitet och utfodringsteknik i
kombination med odlarens produktionskontroll.

Fodrets sammanséttning och sméltbarhet ar viktiga grundstenar
for att na ett gott odlingsresultat, men de utgdr ocksa viktiga faktorer
for graden av miljépaverkan fran en fiskodling.

Fiskfoder byggs upp av framst proteiner fran fiskmjol (35-50 % ),
fett (<35 %) och kolhydrater (<25 %). Utdver detta tillsdtts
vitaminer, mineraler och karotinoider (firgdmnen).

Fodret kan ges olika egenskaper beroende pa processteknik. Forr
var foder pelleterade och hade hdgre proteininnehall och ldgre fett
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innehéll. Dagens foder &r extruderade och har lagre proteininnehall
och hogre fetthalt. Extruderade foder kan ges ldgre densitet och
didrmed ldgre sjunkhastighet. Detta ger mindre foderspill och mins-
kad nérsaltbelastning.

Rétt fodergiva och en bra utfodringsteknik med lagt foderspill ar
en forutsdttning for bade ett gott ekonomiskt resultat och en
minimal miljopéverkan. Till skillnad fran det konsumerade fodret
tillfors allt organiskt material och alla néringsdmnen frén
overskottsfoder till vattenmiljon.

For overvintringsperioden nyttjas ibland en annan plats med
mindre risker for skador pd grund av isrorelser. Fisken utfodras
normalt i liten omfattning. En mild vinter kan dock utfodringen vara
s& omfattande att det dr viktigt att en beddmning av nérsaltbelast-
ningen gors dven vid val av dvervintringsplats.

Andra killor till miljopaverkan dr anviandningen av kemikalier
mot péaviaxt och for impregnering samt antibiotika och
desinfektionsmedel.

Narsalter

Nérsaltbelastningen fran fiskodling har varit ett omdiskuterat &mne
alltsedan en litteraturstudie publicerades av Naturvardsverket 1981.
Man bedomde da att fosforbelastningen skulle vara ca 15 kg fosfor
per ton producerad fisk och sdsong vid en foderkoefficient 1,7
(foderkoefficient = forbrukad méngd foder per producerad méngd
fisk). Forskningsresultat fran mitten av 80-talet visade att
belastningen var ca 12 kg vid en foderkoefficient 1,5 vilket i stort
verifierar litteraturstudiens beddmning. Kalmar 1dn, som domineras
av odling av stor matfisk, hade som medelvirde 1990 en
fosforbelastning av 7 kg per ton och foderkoefficient av 1,2 enligt
en sammanstillning av odlarnas arsrapporter. Denna minskning av
utsldppen beror frimst pad minskat fosforinnehall i foder, battre
smiltbarhet och extruderade foder som innebdr ett béttre
foderutnyttjande.

Foderutvecklingen har medfort en vésentligt minskad fosfortill-
forsel per ton producerad fisk till odlingsomradena under de senaste
fem aren. Figur 5 och 6 visar statistik frdn Kalmar ldn dren 1984-
1991. Utveckligen av foder pekar dock pd mgjligheter att d&ven pa
sikt minska proteininnehallet 1 fodren ytterligare och dérmed
kvévebelastningen. Specifika belastningen for kvéve varierar mellan
60-100 kg per sdsong och ton producerad fisk beroende pa foder
och nyttjad fodermangd.
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Figur 5. Fiskproduktion och fosforutslipp frin fiskodling i Kalmar lin 1984~
1991.

Ett fordjupat kunskapsunderlag om fiskfoder, utfodring och
fororeningsméngder finns i SNV Rapport 3382, Sambandet
mellan foda, produktion och fororening vid odling av stor
regnbdge. Rapporten finns ocksa i en nyare version pa engelska;
SNV Rapport 3534.

Fodrens sammanséttning har varierat under aren och med olika
tillverkare. I Bilaga 1 redovisas en marknadsdversikt for 1993.

Foderkoefficienten varierar inom vida grénser fran mindre én 1
till mer dn 2. Den Okar naturligt med tilltagande fiskstorlek men
ocksa vid Overutfodring. Det senare ger naturligtvis ett kraftigt
utslag i nérsalttillskott da all kvive och fosfor i 6verskottsfodret
tillfors recipienten. Hoga foderkoefficienter innebér stora utgifter
for foder for odlaren. Odlaren har dérfor dven ett ekonomiskt
intresse av att hélla ner foderkoefficienten.

Kunnandet hos fiskodlarna har oOkat betydligt under den
gangna tioarsperioden. Figur 6 visar en fordndring av
foderkoefficienten i Kalmar l&n 1984-1991 (medelvirden). I
borjan, da ett fatal duktiga odlare var verksamma, var
foderkoefficienten relativt lag. Branschens snabba utveckling
innebar en kraftig forsdmring av foderkoefficienten under borjan
av 80-talet. Idag klarar dessa odlare i snitt en foderkoefficient pa
1,2. Flera odlare nar légre tal.

Med extruderade hdgenergifoder och effektiv utfodring boér
foderkoefficienten normalt vara 0,8-1,2 for sattfisk (< 1 kg) och
1,0-1,5 for stor matfisk.
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Figur 6. Foderkoefficient (FK) och specifik fosforbelastning (kg P/100 kg netto-
produktion) i Kalmar lin 1984-1991.

Fosforhalten i1 regnbage dr ca 0,4 %. Torrfodret innehéller vanligen
0,8-1,3 % fosfor. Motsvarande andel for kvive ar 5-8 % kvéve i
fodret och 2,5-3,5 % kvive 1 fisken beroende pd bland annat fisk-
storlek.

Berakningsmodell for narsalttillforsel

Odlingens nirsaltbelastning bor, for att f4 en god noggrannhet,
berdknas utifran varje aldersklass i1 produktionsplanen. I SNV
Rapport 3382 har en modell utvecklats for berdkning av nérsalt-
utslipp och BOD;. Modellen bygger pé att den méngd som tillfors
miljon utgor skillnaden mellan den med fodret tillférda méangden av
ett imne och den mingd som tas upp av fisken:

L=Px(FKxC1-Cg)
L = forluster (kg x 10")
P = fiskproduktion (netto, ton)
P = Produktionen = biomassedkning och férlorad biomassa under en
tidsperiod
FK = foderkoefficient = utfodring vatvikt (ton)
fiskproduktion rundvikt (ton)
C+ = koncentration i foder (%)
Cr = koncentration i fisk (%)
rundvikt = strupskuren men inte urtagen fisk
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Syreférbrukning, BOD,

Syretéring fran fiskodlingsverksamhet uppkommer av flera skal.
¢ Genom fiskens respiration.
e Primirt genom nedbrytning av organiskt material.

e Sekundirt genom nedbrytning av de alger som bildas av de
tillforda nérsalterna.

¢ Nitrifikation av ammonium (frn proteinnedbrytning) till nitrat.

Den totala syretédringen fran alla dessa forlopp bendmns UOD, Ulti-
mate Oxygen Demand. Normalt dr det den primédra syretdringen
man méter med BOD5.analys.

Den direkta syretiring som uppkommer fran fiskodling é&r
genom de lokaliseringskrav som stills oftast av underordnad
betydelse for miljon jamfort med nérsalttillforseln. Om syre-
tdringen dr en begridnsande faktor for lokaliseringen, kan samma
rapport och berdkningsmodell som ndmnts ovan, anvidndas som
underlag dven for detta.

Kemikalier och antibiotika

Kemikalieanvdndningen 1 fiskodling ar ett oklart omrdde. De
forbrukade médngderna &r okénda.

Formalin anvénds for badning av fisk, framst i sdttfiskodling,
bland annat som behandling mot svampsjukdomar, desinficering
och tvitt av ndt m.m. Fisken behandlas i ett kar med en dos av 100-
300 ppm formalin. Dosen anpassas till sjukdom, fiskstorlek m.m.
Formalinlosningen kan sldppas ut med odlingsvattnet, men inte till
avlopp med slamavskiljare och infiltration eller motsvarande.

Malakitgront (trifenyl-derivat) anvénds i klidckerier for behand-
ling av rom mot olika svampinfektioner. Malakitgrontbadet
behandlas med aktivt kol for att rena vattnet frdn malakitgront fore
utsldpp. Det avskilda kolet behandlas som miljéfarligt avfall.
Malakitgrontanvindningen bdr bytas ut sd snart erséttningskemi-
kalie finns att tillga.

Hanteringen av kemikalier har hitintills varit sa begrinsad att
den 1 allménhet utgoér ett mindre problem 1 fiskodlingar.

Antibiotika anvinds for medicinering av fisksjukdomar. Anti-
biotika kan spridas till omgivningen med foderrester och fekalier
fran odlingen. Den antibiotika som anvédnds dr frimst oxytetra-
cyklinsyra. Vid resistens mot dessa preparat anvdnds dven
oxilinsyra och trimetoprimsulfa pé licens.

Genom vaccinering och farre sjukdomar och parasiter dn i vara
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grannldnder dr anvindningen av kemoterapeutika och antibiotika i
svensk fiskodling forhallandevis liten. Se dven kapitlet Fisksjukdo-
mar, sidan 10.

Miljoegenskaperna hos dessa antibiotikatyper kan enligt norska och
finska undersokningar vara negativa. De ir relativt svarnedbrytbara i
vattenmiljon. Det dr oklart nér en ersittare for dessa substanser kan
finnas pd marknaden.

Narhet till vattentdkt bér undvikas vid lokalisering av fiskodling. Fiske
kring kassodling bér ocksa undvikas.

Vatten och vildfisk kan paverkas vid en eventuell medicinering. For
fiskare dr det svért att veta nér vildfisken inte ldngre dr paverkad av
medicinerna. Darfor bor fiske invid odlingen undvikas. Fiskodling bor
inte lokaliseras 1 nérheten av vattentékter.

En teknik att samla upp foderresterna vid medicinering har utveck-
lats 1 Norge. Denna teknik torde bli tillgidnglig inom kort.

Medicinfoder med antibiotika forskrivs med recept. Detta meddelas
till miljo- och hilsoskyddsndgmnden.

Bakterier

Finska rapporter har pekat pd stort antal fekala coliformer och strep-
tokocker 1 vatten nedstroms fiskodling. Naturvardsverket har ge-
nomfort nigra stickprovsundersékningar (SNV Rapport 3450) men har
inte funnit alarmerande hoga halter. Halterna har dock varit sa hoga att
kriterier for dricksvattenkvalitet kan Overskridas 1 ndromradet.
Berdkningar visar att ett avstind pd ca 300 m frdn en 20 tons
fiskodling dr tillrackligt for att klara dessa kriterier. For storre odlingar
Okar avstandet. Bakteriegrinserna for badvattenkvalitet har inte
overskridits vid dessa métningar. Det avstand som behdvs dr beroende
av exempelvis strbmmar och bottenmorfologi, varfor det dr svért att
ange exakta avstind for olika odlingsstorlekar. For att undvika
paverkan pd badvattenkvalitet bor dock inte fiskodling lokaliseras 1
nirheten av badplats.

Buller

Utfodringen i en fiskodling kan med vissa tekniker vara tryckluftsdri-
ven. Likasd forekommer transporter av exempelvis foder och fisk till
och fran odlingen. Detta innebér att det finns risk att omgivningen
stors av buller. Darfor skall en fiskodling klara Naturvardsverkets
riktlinjer for externt industribuller, vilket innebar dagtid hogst 40 dBA
och nattetid hogst 35 dBA utanfor anldggningen.
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Miljoeffekter

Effekten i vattenmiljon av utslédpp fran fiskodling dr densamma som
uppstar vid utslipp av ndringsdmnen fran andra verksamheter. En
skillnad &r dock att 2/3 av det totala utsldppet vanligen sker under tre
manader, sensommar-hdst. Under denna period dr vattenmiljon extra
kénslig for fororeningar. Graden av paverkan dr beroende bade av
utslappsméngder och forhallanden i1 vattenomrddet - framst vat-
tenomséttning och omradets vattenvolym. Kraftig fororeningspa-
verkan kan vara negativ savil for fiskodlingen som for utnyttjande av
vattenomrddet for andra dndamaél, till exempel vattenforsorjning,
rekreation och fiske.

Allmént géller att om ett vattenomrade tillfors fosfor och kvéve i
overskott, det vill sdga nir tillforsel blir storre &n den naturliga
bakgrundstillforseln, sker en gddning som med tiden i en insjo
fordndrar vattnets karaktir. De forsta mirkbara symptomen dr en 6kad
tillvdxt av vixtplankton som pa sikt kan utvecklas till algblomning. En
direkt oldgenhet av detta dr naturligtvis grumling av vattnet som
forsamrar siktdjupet. I kustomrdden &r det framst en 6kad produktion
av pavaxtalger som pavisar en 6kad naringsbelastning.

Generellt leder dven tillforsel av organiskt material och néring fran
odlingen till dkad syrgastiring, och om tillférseln av syrgas inte
kompenserar uttaget uppstar med tiden syrgasbrist, frimst 1 botten-
vattnet nir vattnet ar temperatur- eller salthaltsskiktat.

I syrgasfria miljoer kan endast bakterier och andra enklare livsfor-
mer klara sig, ovriga djur och véxter forsvinner. I dessa miljoer
forekommer svavelvite, vilket dr mycket giftigt inte bara for botten-
djur utan ocksd for fisken i odlingen. Vid syrgasbrist i bottnen
fordndras fosforomsittningen i sedmimenten sa att fosfor littare avges
till vattnet. Detta bidrar till 6kad gddning av vattnet och snabb
forsamring av vattenkvaliten.

Hur vattenomraden reagerar pd 6kad nirsaltillforsel beror pa érlig
belastning och vattenutbytet i omradet (s.k. hydrologisk belastning).
Liten vattenomséttning ger storre effekt dn stor med samma nérsalt-
tillforsel. Manga ganger ér det svért att utanfor odlingens omedelbara
nidrhet se ndgon direkt paverkan frén fiskodlingen.

Placeras en odling i ett vatten dédr vind- och vigexponeringen ar
liten, t.ex. i instdngda vikar eller mer eller mindre inneslutna skér-
girdsfjardar, dédr vattenomséttningen dr starkt reducerad jamfort med
den Oppna kusten, blir miljopaverkan alltsa storre.

Samlas fororeningar fran kassodling i djupvattnet i ett temperatur-
och/eller saltvattenskiktat vattenomrade kan syrgasforhdllandena i
bottenvattnet bli daliga under sommaren. Detta beror pa att syrgastill-
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forseln till bottenvattnet ar reducerad pé grund av skiktningen.

Fiskodling attraherar vildfisk som &ter av spillet frdn odlingen.
Vildfiskens konsumtion av spillet frdn odlingen innebir inte att dessa
ndringsdmnen forsvinner ur sjon. En risk med vildfiskens ansamling
vid kassar ar vid anvindning av medicinfoder. Risk finns att &ven den
vilda fisken da kan innehalla antibiotika en tid.

Utsldppen fran kassodling inverkar bdde positivt och negativt pa
pH 1 vattnet. Fiskodling kan vid en végning av positiv och negativ
paverkan inte ges nagon gynnsam inverkan pa forsurade naturvatten.

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

Miljokonsekvensbeskrivningen ska ge ett underlag fér en samlad
bedémning av vilken inverkan den planerade odlingen far for miljon,
halsan och hushallningen med naturresurserna.

For varje anldggning bor en bedomning av konsekvenserna pd miljon
alltid goras. Hur omfattande en sddan miljokonsekvensbedomning blir
fir avgoras fran fall till fall. Det ar viktigt att avgrinsa det som
paverkar och péaverkas.

En miljokonsekvensbeskrivning skall alltid inga i en tillstdndsan-
sOkan enligt miljoskyddslagen.

Miljoeffekterna av varje enskild odling &r unika. Dérfor bor miljo-
paverkan bedomas med hinsyn till forhdllandena pa platsen. Detta
stéller krav péd kunskaper om den plats som valts. En tillstdndsansdkan
bor darfor foregas av undersokningar av till exempel vattenkemi,
sediment och/ eller bottenfauna samt bottentopografi.

I beskrivningen bor ingd en kort redovisning med miljokonse-
kvenserna av realistiska alternativa lokaliseringar och utformningar.

Vid upprittandet av en miljokonsekvensbeskrivning for en plane-
rad fiskodling boér man ténka pd att naringsdmnen kan forflyttas langt
genom vattnets transport och ge fOroreningssymptom inte bara i
vattnet dir odlingen ligger, utan ocksa i nedstroms belégna sjoar eller i
djuphélan i en fjard pé langt avstind fran odlingen. Detta innebér att
dessa platser kanske bor ingd i forundersokningar och senare i
recipientkontrollprogram. Vilken omfattning forundersokningen
behover ha beror naturligtvis pa fiskodlingens storlek, recipientens
kénslighet samt vilken nytta olika typer av undersokningar kan ha for
beddmningen av ansdkan.
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Beskrivningen bor dven ta upp hur fiskodlingen péverkas av eller
paverkar andra intressen som finns eller kan finnas i det aktuella
vattenomradet, samt vilken flexibilitet fiskodlingen har om oforut-
sedda konflikter skulle uppsta.

Foljande intressen och fiskodlingens péverkan eller onskemal pa
dessa bor behandlas 1 en miljokonsekvensbeskrivning:

e Vattenkvalitet

e Trofinivd/piverkansgrad
e Fiske

o Sjofart

e Naturvard

o Friluftsliv

o Vattentikter

¢ Landskapsbild

e Industrier och liknande

e Nirboende

o Ovrigt (exempelvis buller och lukt)

Miljokonsekvensbeskrivningen bor ocksd ta upp vilka samrdd som
skett med myndigheter och allmédnheten och vad som kommit fram vid
dessa samrad. Vidare bor framgd vem som gjort bedomningarna och
pa vilka grunder.

Utslappsbegransande atgarder

Med oOkande fiskproduktion maste belastningsminskande &tgirder
vidtas, om vattenbruket skall kunna expandera utan att verksamheten
kommer i konflikt med exempelvis vattenvardens intressen. Mangden
fisk, foder och utfodring samt odlarens produktionskontroll ar en del i
detta, reningsteknik en annan.

Mangden fisk i odlingen

Att ha god kontroll 6ver mingden fisk i odlingen &r en forutsittning
for att kunna beddma den médngd foder som skall utfodras varje dag.
Det &r darfor viktigt att provvéga fisken minst varje ménad helst tva
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ganger per manad. Journalforing 6ver fodermédngd, borttagen och dod
fisk m.m. dr ocksd en fOrutsittning for att utfodra ritt. Forslag till
journalblad finns 1 Bilaga 3A och 3B.

Journalféringen ar viktig for att ha kontroll éver odlingsresultatet sa att
inte villkoren dverskrids. En god journalforing ar det enda rimliga sattet
att kunna kontrollera produktion och foderanvandning och darmed
utslappen fran en kassodling.

Fisktdtheten i odlingen &4r ocksd en parameter som kan paverka
miljosituationen. I tidta besittningar ar risken for sjukdomsutbrott och
didrmed sdmre foderutnyttjande storre. Normala tditheter i svensk
fiskodling dr 15-25 kg/m’ beroende pa fiskart, fiskstorlek och tid under
sdsongen.

Kontinuerlig eller tidig slakt innebir att utsldppen fordelas jamnare
Over sdsongen respektive minskar i omfattning.

Foder och utfodring

Anvandningen av torrfoder med lag fosforhalt (<1%), hogt
energiinnehall och god foderkonvertering &r belastningsminskande
atgarder som skall genomféras vid varje anlaggning. Foéljande krav bor
stallas pa det foder som skall nyttjas:

e fosforhalt<1 % avTS
e kvavehalt<8 % av TS

e omsattbar energi > 17 MJ/kg TS

Undantag frén dessa krav kan goras for sa kallat startfoder for yngel.
Den nyttjade méngden foder av denna typ ér liten.

Vid évervintring av fisk pa ordinarie odlingsplats eller sdrskild
overvintringslokal bor foljande villkor gilla f6r utfodringen:
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Tabell 2. Utfodring vid overvintring av fisk.

Vattentemperatur Utfodring
<1°C Ingen utfodring
1-4 °C Utfodring med hogst 0,7 % av

fiskens vikt per vecka

>4°C Odlingsverksamheten flyttas till
ordinarie plats

Overvintring kan definieras som den tid under &ret di vattentempe-
raturen understiger 4 °C eller nér utfodringen hogt uppnér 0,7 % av
fiskens vikt per vecka.

Reningsteknik

Reningsteknik finns idag kommersiellt tillgdnglig for landbaserad
odling (se vidare i Bilaga 2). i landbaserad odling odlas idag olika
former av sittfisk. Det ar tekniskt sett fullt mojligt att forlagga dven
matfiskodlingen till landbaserade anlédggningar med rening. Det stora
behovet av odlingsvatten gor dock att reningskostnaderna for att odla
stor fisk pa detta sitt blir orimligt hdga. De anldggningar som byggts i
landet har tydligt visat detta. Ur miljosynpunkt &r det dock onskvért
att en storre del av matfiskodlingen sker i landbaserade odlingar samt
att reningsteknik for kassodlingar anvidnds i den man den utvecklas
och blir ekonomiskt rimlig.

For landbaserad odlingsverksamhet bor foljande krav stéllas i samband
med nyetablering:

Anlaggningen skall férses med reningsteknik. Vid en normal
foderkoefficient skall denna som riktvarde klara en rening av tillférda
naringsdmnen motsvarande 70 % for fosfor och 25 % for kvave som
arsmedelvarde.

Kravet pd rening bor kopplas till ett maximalt drligt utslipp av
ndrsalter. Krav bor stéllas pa kontrollprogram for filterfunktion.

I befintliga anldggningar maste hansyn tas till de varierade
forutsittningar som finns for att 16sa reningstekniska atgérder.

For kassodlingar har begransningen av nirsaltbelastningen primart
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inriktats pa tillférseln av nirsalter till odlingen. Foderkvaliteten har
forbéttrats vad avser nérsaltinnehall, sméltbarhet och energiinnehall.
Harigenom har fosforbelastningen begriansats med 1 storleksordningen
50 % per ton odlad fisk. Ytterligare forbéttringar kan véntas.

En atgird som nyttjats vid ett antal kassodlingar dr slamsugning vid
odlingssdsongens slut. Resultatet av slamsugning dr mycket beroende
pa vattenomsittningen och bottentyp, som avgdr utspridning av
slammet. Erfarenheter fran Kalmar lin tyder pd att miljovinsten med
slamsugning ar forsumbar, endast en liten méngd niringsdmnen har
kunnat avldgsnas. Kostnaderna for varje kg fosfor och kvdve som
avldgsnats genom slamsugning ir mycket hdg. Atgirden kan dock
vara viktig for att uppna en bittre odlingsmiljo.

Den enda belastningsminskande atgarden som fungerar for kassodling i
dag, ar att nyttja bra foder och utfodringsteknik samt att odlaren har god
kannedom om mangden fisk i odlingen sa att fisken utfodras med ratt
fodermangd.

Slamhantering i samband med rening

Maingden slam fran en reningsanldggning varierar inom vida grénser
beroende pa utfodringens omfattning. En arlig slammaiangd av 200-300
kg (torrsubstans) per ton producerad fisk kan anses som normalt.

Detta slam &r biologiskt aktivt vilket innebér att mineraliseringen
fortgdr dven efter avskiljningen varfor halten 16st fosfor successivt
Okar. Detta innebar att slamvatten (ev. klarfas) inte kan sldppas ut till
recipienten utan att slammet omedelbart efter rening stabiliserats med
t.ex. kalk eller andra fallningskemikalier. Ostabiliserat slam kan ocksé
ge problem med lukt.

Slammet 4r en resurs med laga tungmetallhalter och hogt nérings-
innehall och bor spridas pd éker eller vidareforiddlas. Kalkstabiliserat
slam ger dven en pH-h6jande effekt vid spridning pa dkermark. Vid
spridning pa aker kan samma metoder anvdndas som vid spridning av
flytgddsel fran svinproduktion (se vidare SNV AR 89:6, Miljoskydd vid
djurhallning).

Halten av fosfor i slamvatten som avleds till recipient bor ej over-
stiga 0,5 mg/1.

Spridning pa aker kan endast goras under delar av aret, vilket
kriver en lagringskapacitet for 8-10 ménader. Luktproblem kan uppstd
vid lagring. Kalkstabiliserat slam med alltfor hog vattenhalt avger latt
ammoniak och icke stabiliserat slam avger metangas genom
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den rotningsprocess som sker under lagringen. Slammet bor inte annat
dn 1 undantagsfall avledas till kommunala reningsverk. For att
sakerstdlla en riktig slamhantering bor kontrakt for spridning pa
akermark tecknas med lantbrukare.

Hantering av dod fisk

Dod fisk maste tas om hand sé att inga luktoldgenheter uppstir och sa
att risken for sjukdomsspridning elimineras. Den doda fisken utgor
normalt mindre mingder (0,5-5 % av totalantalet). I samband med
sanering av odling kan storre méngder behdva tas omhand inom kort
tid. Normalt innebdr detta att fisken l4ggs 1 en sluten container for
transport och omhéindertagande pa avfallsdeponi. I nodfall kan fisken
komposteras eller tillforas befintlig gddselvardsanldggning.

For styckvis forvaring av dod fisk rekommenderas separat frysbox.
Plasttunna med lock dar fisken varvas med slackt kalk (Ca(OH),), eller
ensileras med syra ar ocksa en godtagbar I6sning. Fisken kan ocksa
tas om hand i en gddselvardsanlaggning fér animalieproduktion, men
skall da tackas.

Fiskberedning m.m.

Avblodning av fisk 1 nérheten av kassen utfors ofta i mindre odlingar.
Fisken avblodas dd i vattnet vilket kan ge rodbrunfirgning. Detta
uppfattas av manga som oestetiskt. Ndgon storre belastning for miljon
iar det inte. Blodet har ett mycket lagt nérsaltinnehdll men ger en viss
biologisk syretiring motsvarande ca 2 kg BOD; per ton fisk. Oaktsam
hantering av blodvatten kan innebéra risk for smittspridning. Vid
pavisad smitta av anmadlningspliktiga fisksjukdomar ska dérfor
blodvattnet samlas upp.

Avblodning i sjon kan accepteras fran miljosynpunkt. Odlaren bér dock
visa hansyn till omgivningen eftersom blodvattnet kan uppfattas som
stétande.

Ett hinder for avblodning i sjovatten kan vara livsmedelshygieniska
krav.

Nir fiskberedningen sker vid odlingen, skall det ske i speciell
fiskberedningsanldggning. Da skall avioppsvatten och avfall hanteras
pd foljande sditt:
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Avloppsvattnet skall renas med grovsil och darefter avledas for rening.
Reningsanlaggningen skall minst vara trekammarbrunn med infiltration
eller markbadd.

Slaktavfallet skall behandlas sa att inte luktolagenheter uppstar eller
att risk finns for spridning av sjukdomar. Detta kan ske genom frysning,
ensilering eller behandling med slackt kalk m.m., se ovan.

Se vidare kapitlet Fisk som livsmedel - livsmedelshygien, sidan 19.

Tvatt och behandling av nat

For att skydda néten i kassarna mot pavixt kan det finnas behov av att
behandla néten. FEndast godkinda impregneringspreparat far
anvindas  efter  1993-01-01. Kemikalieinspektionen (KEMI)
godkinner preparaten. Ar preparatet godkint #r det angivet pa
forpackningen. Alternativet till anvdndning av kemiska sa kallade
antifoulingprodukter mot nétpavéxt ar tvitt med hogtrycksspruta.
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Lokalisering av fiskodling

Intresset for att utnyttja vattenomraden for fiskodling och miljovard-
ens anstringningar for att motverka Overgddning av vattnet, ar
exempel pa intressekonflikter som tydligt visar pd behovet av plane-
ring av vattenomradenas anvandning. Det dr viktigt att den framtida
utvecklingen av vattenbruket sker med en planering av vattenan-
vandningen som grund och med stort hinsynstagande till miljon.

I varje kommun skall finnas en aktuell oversiktsplan som omfattar
hela kommunen. Den skall i stort ange hur mark- och vattenomréden
ar avsedda att anvdndas. En vil genomarbetad vattenplan dér olika
ansprak och bevarandeintressen av vattenomradena i kommunen
beaktas dr en grundforutsittning for att kunna gdra avvigningar
mellan olika nyttjandeintressen i ett vattenomrdde. Denna blir sedan
grunden for avvdganden i Oversiktsplanen. En vdl genomford plane-
ring kan ge grunden for rétt vald lokalisering och ddrmed undviks
manga konflikter. Detta kan ge en utvecklingsmdjlighet for vatten-
bruket.

Syftet med planeringen &r att ange riktlinjer for ett langsiktigt
nyttjande av vattenresursen. Vid planeringen klarliggs vattenomra-
denas fOrutsittningar for olika verksamheter och vilka ansprak nytt-
jarintressen har nu och i framtiden.

Regionala s& kallade vattenbruksplaner har upprittats for ndgra
omrdden i landet. En Overblick 6ver forhallandena i ldnet och en
samordning av vattenkvalitetsmal kan fés i ldnsstyrelsernas regionala
miljoanalyser (RMA).

Oversiktsplaneringen respektive RMA/ STRAM (Strategi for
regional miljo, se Naturvardsverket (1993), Strategi for regional
miljé) kan innebdra en redovisning av ldmpliga och oldmpliga
omraden for savél landbaserade odlingar som for kassodlingar. Det
slutliga valet av lokalisering sker sedan vid prévning enligt
miljoskyddslagen, fiskeriférordningen och naturvérdslagen.

Fiskodling gor ansprdk pd bade utrymme och pa vattnets kvalitet.
Dessutom paverkar den vattnets kvalitet genom sina utslépp. En

44



vattenoversikt bor darfér omfatta bade ansprak pa utrymme, vatten-
kvalitet och kvantitet.

Exempel pa olika ansprak pa vattenresursen som fiskodlingseta-
blering bor beakta ar:

¢ naturskyddade omraden

e omraden med skyddsvérd landskapsbild

e omraden avsatta for rorligt friluftsliv

e leder for militdr och civil battrafik

e badplatser

¢ fritids- och permanentbebyggelse

o yrkesfiskets areella ansprék och skyddsomraden
o fritidsfisket

o fiskevard

o vattenvard (vattenkvalitet, floden osv.)

Aven andra aspekter som hamnar, vigar, slaktmdjlighet m.m. behdver
uppmarksammas i en planering for lokalisering av fiskodlingar.
Naturvarden och det rorliga friluftslivets intressekonflikt med

fiskodling behandlas i kapitlet Fiskodling och naturvard, sidan 23.

Sjofarten har intresse av att ha fullt mandverutrymme i och intill
farleder. For sjofarten ar det viktigt att en fiskodling ar ordentligt
utmarkt sé att inte olyckor intréffar. Militdren har samma intressen dar
behovet att snabbt kunna gora vapeninsatser i vissa omraden finns.

Fiskets ansprak pa vissa vattenomrdden och skyddsomrdden for
olika fiskarter finns beskrivet i Fiskeriverkets foreskrifter om odling,
utplantering och flyttning av fisk (FIF'S 1991:48).

Planerings- och lokaliseringsstrateqi

Fo6ljande avsnitt behandlar framst ekologiska, vattenkvalitets- och
kvantitetsaspekter med en langsiktig resurshushillning som grund.
Malet dr att fiskodlingen skall integreras i ovrigt vattenvardsarbete.
Detta skall ses som ett forslag till arbetsmodell vid planering och
lokalisering av fiskodlingsverksamheten f6r en kommunal vat-
tenoversikt eller regional plan.
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Figur 7. Exempel pd hur olika slags fiskodlingar kan lokaliseras.

Sverige har ett stort antal sjoar, vattendrag och en kust som belastas
av nérsalter fran ett antal olika kéllor. Betydande kostnader har lagts
och ldaggs ned pé begriansning av utsldppen. Malsdttningen &dr en béttre
vattenkvalitet oftast med ligre nérsalthalter som mal. Aven
internationella Sverenskommelser for Bottniska viken, Ostersjon,
Oresund och Visterhavet forpliktigar till begrinsningar av utsléppen.

Sverige har i motsats till detta ett stort antal forsurade kalkade
vattenomraden som av olika orsaker har néringsbrist. I dessa vatten-
omrdden kan finnas forutsittning for etablering av fiskodlingsverk-
sambhet.

Kustvatten

Viéra havs- och kustomréden &r hart belastade av nérsalter vilket leder
till 6vergddning. Detta visar sig frimst som sdmre siktdjup, algblom-
ningar, dndrad vattenvegetation, utarmad flora och fauna, okade
fiskfangster och lokalt fiskddd, syrebrist i bottenvatten. Detta har skett
bland annat i Ostersjons djupomraden och visterhavets kustomraden.
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Den nuvarande situationen i vdra havs- och kustomrédden beddms som
allvarlig.

Mal som #r uppsatta for Ostersjon innebir att belastningen av fosfor
och kvive skall reduceras med ungefar 50 % jamfort med 1985 ars
niva till 1995. For varje bransch géller att bdsta tillgédngliga teknik
(Best Available Technique - BAT) skall nyttjas. Naturvardsverket
kommer att ge ut bedomningsgrunder for kustvatten och hav. Dessa
bor ligga till grund for lokaliseringsbedomningar.

En minskning av den totala nérsaltbelastningen frdn Sverige kom-
mer frimst att paverka vara kustomradens vattenkvalitet. Atgirder
vidtas idag inom olika verksamheter for att totalt minska nirsaltbi-
draget till kustomrddena. Stora nérsaltutslépp kommer fran exempel-
vis jordbruk, skogsindustri och kommunala reningsverk. Lokalt kan
dven fiskodlingar utgdra en stor kélla. Till detta kommer den atmos-
fariska depositionen av kvive dér bilismen utgoér en betydande kélla.

Fiskodlingsnédringen har genom sin produktionsdkning de géngna
aren Okat bidraget av nérsalter till kust och hav. I Tabell 3 nedan
redovisas nirsaltbelastningen frén fiskodling dels 1 kustomradet, dels i
tillrinningsomradena till respektive kustomrade. Data baserar sig pa
produktionstalen 1 Tabell 1, sidan 9.

Tabell 3. Ndérsaltutslipp fran fiskodling och totalt fran alla kdllor i
Sverige 1990.

Vattenomrade Produktion Produktion Totalt fran Totalt fran
i inlandet vid kusten fiskodling Sverige*
fosfor kvave fosfor kvidve fosfor kvave fosfor kvave
ton ton ton ton

Bottenviken 16,6 114 2,5 17 19,1 131 1000 19000
Bottenhavet 19,7 135 9,3 64 29,0 199 1600 35500
Eg. Ostersjon 12,8 88 42,1 289 549 376 1100 36000

Oresund 0,3 2 - - 0,3 2 700 8 300
Kattegatt 28,2 193 - - 28,2 193 900 37 000
Skagerrak 1,4 10 51 35 6,5 44 100 3000
Totaltilandet 79 541 59 404 138 945 5400 138000

*Kalla Hav 90, SNV Rapport 3693. Siffror exklusive atmosfarisk deposition.

For egentliga Ostersjon ir utvecklingen oroande. I princip bér ingen
nyetablering ske utdver givna tillstdndsramar. Detta motsvarar ett
utslappstak pa 100 ton fosfor och 700 ton kvive och att icke utnyttjad
tillstdndsgiven produktion omprovas. Med forbittrade foder, forbatt-
rad foderkonvertering eller utvecklad reningsteknik som medfor att
utsldppen totalt sett minskar, bor dock nyetablering tillatas. Inga nya
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tillstind bor ges med Kattegatt som recipient da situationen hir &r
dnnu allvarligare.

Fiskodlingsverksamhet bor endast etableras 1 de kustomraden dér
vattenomrédenas nyttjande for fiskodling har inarbetats och funnits
lampliga i den kommunala Oversiktsplanen. Som underlag for detta
krdvs en indelning av kustavsnitt i olika delomraden. For varje
kustavsnitt definieras en malsittning med vattenkvaliten. De
fordndringar som krévs eller kan tilldtas inom denna ram anges. Malet
for vattenkvaliteten i1 delomrddet skall vara utgéngspunkt for
omfattningen pd den fiskodlingsverksamhet som kan tillatas.

Narsaltpaverkade inlandsvatten

Ett stort antal sjoar i vart land &r negativt padverkade av niringsdmnen.
I méanga av dessa har ocksa stora ekonomiska insatser gjorts for att
minska utsldppen av nérsalter for att nd en béttre vattenkvalitet. Det dr
viktigt att dven for dessa omraden sla fast madlsdttning for
vattenkvaliteten 1 vattenplaneringen.

En grund for detta arbete utgér Naturvardsverkets bedomnings-
grunder for sjoar och vattendrag. Det dr viktigt att inte enbart begriansa
sig till enskilda sj0ar, vattenomraden eller kommungrénser, utan se till
avrinningsomrdden i sin helhet. 1 kustnira omraden maste ocksa
hansyn tas till att bade fosfor och kvédve kan vara tillvixtbegransande
amnen.

Det ar viktigt att 1 planeringen ta hénsyn till tillgédnglig vattenvo-
lym, sa att till exempel inte reglering begransar vattenutbytet pa ett for
vattenkvaliteten negativt sitt. Ett annat exempel dr vattentillgang for
landbaserade odlingar dér vattenbehovet kan ha en sdsongsvariation.

I Naturvardsverkets aktionsprogram Sétvatten 90 och Ett miljbanpassat
samhélle har féljande mal faststallts:

Som kvalitetsmal for sjoar och vattendrag bor galla paverkan
motsvarande hogst paverkansgrad 1 enligt Naturvardsverkets Bedém-
ningsgrunder fér sjbéar och vattendrag (SNV AR 90:4). Dessa mal bor
uppnas sa snart som mojligt men nar sarskilt stora hinder foéreligger bor
malen vara uppnadda inom 30 ar.

Paverkansgrad definieras som nuvarande situation i forhallande till det
naturliga tillstindet. Paverkansgrad 1 motsvarar 1,5-2,0 ggr 6kning av
den ursprungliga halten av fosfor eller kvéve i ett vattendrag. Metoder
att bestimma ursprunglig halt finns i SNV AR 90:4.

Inom kategorin inlandsvatten finns ménga vattenomraden som
klarar detta vattenkvalitetsmal, men det finns ocksd omraden som
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kraver minskade utslédpp frdn andra verksamheter innan forutséttning
finns for etablering av fiskodling. Vilken verksamhet som skall
bedrivas blir ett kommunalpolitiskt stidllningstagande i samband med
oversiktsplaneringen.

Fiskodling bor inte lokaliseras till sjdar som har fosforhalter 6ver 25
ug/l, eftersom det extra nédrsalttillskott som fiskodlingen innebér kan
fa stora konsekvenser, exempelvis genom kraftig algblomning.

Kalkade sjoar, regleringsmagasin och ovriga
inlandsvatten

Kalkade sjoar och regleringsmagasin har ofta ldgre néringshalter dn
det ursprungliga tillstandet. Fiskodlingens fosfortillskott kan hér ge
en utveckling mot en mer normal biologisk produktion. Fér manga
sjoar och framfor allt regleringsmagasin skulle detta kunna ge en
battre fiskproduktion.

Sjoar inom denna kategori som kan nyttjas for fiskodling bor
redovisas 1 den kommunala 6versiktsplanen. Mélet bor vara att dessa
sjoar skall klara vattenkvalitet med paverkansgrad 0 for fosfor enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Om en sjo tillats na denna
grans maste ocksa hénsyn tas till nedstroms liggande vattenomraden
sé att inte vattenkvaliten 1 dessa dventyras. Paverkansgrad 0 motsva-
rar < 1,5 ggr naturlig bakgrundshalt, det vill sdga hogst 50 % mer
belastat dn ursprunget.

Till vattenomraden som &r skyddade enligt naturvardslagen eller
som dr sdrskilt skyddsvarda 1 6vrigt bor inte fiskodling lokaliseras
om de strider mot syftet med skyddet.

Principer for lokalisering

For nérvarande genomfors inom alla aktuella branscher atgérder med
syfte att minska det totala nirsaltbidraget till Ostersjon respektive
Visterhavet. 1 detta arbete méiste ocksa fiskodlingsnéringen ta sitt
ansvar och minska utsldppen utifrdn vad som éar tekniskt mojligt och
ekonomiskt rimligt.

Lokaliseringen skall endast ske i omraden som befunnits ldmpliga
for fiskodling och inom ramen for kommunala &versiktsplaner och/
eller regionala milj6analyser

I de inlandsvatten- dir fiskodling accepteras i den kommunala
oversiktsplanen och mal for vattenkvaliteten fastslagits i enlighet med
malen i Sotvatten '90 och Ett miljéanpassat samhdlle upprittas ett
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tak for nirsaltbelastning diar dven paverkan pa andra sj0ar och
vattendrag skall ingd. Detta tak kan berdknas med utgéngspunkt fran
paverkansgrad enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for sjoar
och vattendrag, AR 90.:4.

Grundprincip for etableringen av odlingar.
Som huvudregel for férdelning av odlingsutrymmet i recipienten bor
galla att en enskild stor anldggning inte far inteckna mer &n 1/3 av
nérsaltutrymmet. Den andra tredjedelen skall nyttjas fér medelstora och
mindre anlaggningar och den sista tredjedelen skall vara for framtida
belastningsreserv. Vid fordelningen maste naturligtvis ocksa hansyn tas
till den verksamhet som redan finns i vattenomradet.

For mindre sjoar kan 2/3 av recipientutrymmet nyttjas for en anlagg-
ning och 1/3 sparas som framtida reserv.

Dessa huvudregler kan anvéndas tills bdttre metoder tagits fram,
exempelvis genom bedomningsgrunder for kustvatten.

Vattenomraden som bér undantas fran nyetablering av
fiskodling

e vattenomraden som &r skyddade enligt naturvardslagen, om syftet
med skyddet motverkas.

o speciellt skyddsvirda vattenomraden.

e vattenomrdden med skyddsvérda fiskstammar och viktiga re-
produktionsomréaden for fisk.

e sjoar, vattendrag eller de delomrdden som nyttjas for vattentikt
om det ar risk for att vattentdkten paverkas.

e soOtvattenomrdden dér totalfosforhalten dverstiger 25 pg/1.
e omraden som ar sirskilt viktiga for friluftslivet.

Fiskodling skall inte etableras i1 dessa omrédden. Undantag kan vara i
siarskilda fall om effekten av verksamheten bedoms bli liten,
exempelvis om en redan etablerad odling vill utéka sin verksamhet
men ocksé vidtar skyddsatgédrder. Odling inom kénsliga omraden kan
forenas med sérskilda villkor (enligt fiskeriférordningen) for
verksamheten, till exempel anslutning till fiskhdlsokontroll och
sanering vid sjukdomsutbrott.
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Provning av
fiskodlingsverksamhet

Naturresurslagen - NRL

Utgdngspunkter och riktlinjer for bevarande och utnyttjande av
naturresurser ges i lag om hushallning med naturresurser m.m. (NRL).
Enligt NRL skall marken, vattnet och den fysiska miljon anvéndas si
att en frin ekologisk, social och ekonomisk synpunkt god hushallning
frimjas. Meningen &r att nd en battre hushallning med naturresurser
med en samlad langsiktig beddmning. Lagen innehaller bland annat
hushallningsbestimmelser med sidrskilda regler for omrdden av
riksintresse.

Plan och bygglagen - PBL

Syftet med plan- och bygglagen &r bland annat att ge kommunerna ett
vidgat ansvar. Kommunernas fysiska planering skall omfatta sévil
mark som vatten.

Den fysiska planeringen skall séttas i relation till samhéllsplane-
ringen i vidare mening - olika ansprak konkurrerar ibland med
varandra. Beslut om fysiska planer innefattar 1 sddana fall en avvig-
ning av och prioritering mellan dessa ansprdk, dvs. en form av
konfliktlésning. Mark- och vattenomridden bor enligt PBL anvéndas
for de andamal for vilket de fran allmén synpunkt &r bast lampade.
Den kommunala planeringen bor ange vilka vatten i kommunen som
ar lampliga respektive inte lampliga for fiskodling.

Tillstdnd enligt miljoskyddslagen far inte strida mot géllande
planer.

Bygglov kriavs for uppforande av byggnader liksom tillbyggnader
och fordndring av anvindningen av byggnader i anslutning till
odlingen.

Bygglov krivs dven for eventuella upplag, plank, materialgérdar
samt vanligen parkeringsplats. Den som planerar en fiskodling bor
samrdda med kommunen.
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Fiskeriforordningen

Fiskeriforordningens begrepp "fiskodling" omfattar fisk, krédftor och
musslor. Miljoskyddsférordningen har daremot skilda krav pa prov-
ning for fisk och kréftor.

Tillstand enligt fiskeriférordningen kravs alltid for att anlagga en
fiskodling, oavsett storlek.

Denna bestammelse har tillkommit for att forhindra spridning av
fisksjukdomar och odnskade arter och stammar av fisk. Fiskeriverket
har givit ut foreskrifter om odling, utplantering och flyttning av fisk
(FIFS 1991:48).

Tillstand for fiskodling far enligt fiskeriforordningen inte ges
exempelvis 1 vattenomrdden dir ett virdefullt bestind kan hotas.
Lansstyrelsen kan ge nidrmare information om vilka vattenomraden
som har sddana skyddsvérda bestind.

Tillstdnd for fiskodling inom kinsliga vattenomraden kan enligt
fiskeriforordningen forenas med sérskilda villkor (se vidare sidan 59):

e art/ stam som far hallas i odlingen.
¢ anslutning till fiskhdlsokontrollen.
e sanering och utslaktning vid sjukdomsutbrott.

e varje insdttning av fisk i odlingen provas av ldnsstyrelsen.

Tillstind enligt fiskeriférordningen limnas av linsstyrelsen. Overkla-
gade beslut behandlas av Fiskeriverket.

Liansstyrelsen skall enligt fiskeriférordningen fora register dver
befintliga fiskodlingar och dvervaka att foreskrivna villkor efterlevs.

Naturvardslagen - NVL

Naturvardslagen slér fast att naturen dr en nationell tillgdng som skall
skyddas och vérdas. Vidare foreskrivs bland annat: "Kan vid arbets-
foretag eller eljest skada 1 naturen ej undvikas, skola de atgérder
vidtagas som behdvas for att begransa eller motverka skadan." Lagen
innehéller ocksd bestammelser till skydd/vard av betydelsefulla
omrdden (inklusive vatten) och for naturmiljon.

Naturvardslagens bestdmmelser giller alltid parallellt med miljo-
skyddslagen.
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Strandndra omraden som dr attraktiva for fiskodling ar oftast
skyddade enligt 15-16a §§ NVL - strandskyddsbestimmelserna.
Fiskodlingsanldggningar som endast anmails enligt ML skall ocksa
provas enligt NVL. Vid tillstdndsprovning enligt ML skall denna
beddmning goras samtidigt.

For att dispens fran strandskyddsbestimmelserna skall kunna ges,
kravs att sdrskilda skil foreligger. Stor restriktivitet fOrutsdtts vid
denna provning. Ansdkan om dispens fran strandskyddet provas av
linsstyrelsen. Aven kommunen kan behandla drendet om prévningen
delegerats dit fran linsstyrelsen. Overklagade beslut behandlas av
lansstyrelsen samt regeringen som hogsta instans.

Fiskodlingar som planeras inom naturreservat, naturvardsomraden,
djurskyddsomraden (till exempel fagel och sédl) och liknande skall
provas enligt naturvardslagen. Lénsstyrelsen provar om fiskodlingen
4r forenlig med exempelvis naturreservatets syfte. Overklagade beslut
behandlas av lénsstyrelse eller regeringen.

Vattenlagen - VL

Byggande i vatten fran fastigheter regleras i vattenlagen. Kassodling
ar undantagen 1 vattenlagen. For landbaserad fiskodling och kriftod-
ling dir avledning av vatten forekommer foreligger provnings-
skyldighet enligt VL.

Vattendomstolen beslutar enligt vattenlagen. Overklaganden be-
handlas hos vattendverdomstolen eller slutligen hos Hogsta Domsto-
len.

Miljoskyddslagen - ML

Huvudsyftet med miljoskyddslagen &r att skapa ett skydd mot stor-
ningar i den yttre miljon. Utgangspunkten &r att miljostorningar ska
undvikas sd langt det ar tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt och
miljomassigt motiverat.

Vid provning enligt miljoskyddslagen av lokalisering, utformning
och utférande av enskilda verksamheter skall hinsyn tas till foreslagen
mark- och vattenanvindning i den kommunala fysiska planeringen.
Tillstdnd som strider mot omridesbestammelser eller detaljplan fér
inte meddelas.

All fiskodlingsverksamhet berors av miljoskyddslagen, men mindre
anldggningar har undantagits fran provning. For provningen enligt ML
géller foljande:
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Tillstdnd enligt miljéskyddslagen kravs for:
e fiskodling for en produktion av mer an 10 ton fisk per ar.

e andring av tillstdndsproévad odlingsverksamhet (vid viss andring
ar anmalan tillracklig).

Anmalan enligt miljéskyddslagen kravs for:

e fiskodling for en produktion av mer an 500 kg men hogst 10 ton
fisk per ar.

e anlaggning for évervintring av mer an 500 kg fisk.

e kraftdjursodling med majlighet att halla mer &n 500 kg kraftdjur i
odlingen, eller en dammareal stoérre én 0,5 ha.

e andring av odlingsverksamhet som inte ar tillstandspliktig samt
viss andring av tillstdndspliktig verksamhet.

Nar det géller dndringar av verksamheten sdgs i miljoskyddsforord-
ningen (MF) att det &r forbjudet att utan tillstdnd och i vissa fall
anmaélan enligt miljéskyddslagen dndra en verksamhet (3 § och 19 §
MF). Forenklat géller att fordndringar som paverkar villkor 1 tillstdnd
skall tillstandsprovas medan mindre fordndringar som saknar bety-
delse fran storningssynpunkt endast behdver anmélas.

Fiskberedning vid anldggningen provas tillsammans med odlingen.
Speciella fiskberedningsanldiggningar provas separat enligt miljo-
skyddslagen. For fiskrokeri som hanterar mer dn 200 kg rokta produk-
ter per dygn kridvs anmélan.

Kommunens beslut enligt miljoskyddslagen overklagas till lans-
styrelsen, lansstyrelsens beslut Overklagas till koncessionsnimnden
for miljoskydd.

Internationella konventioner

Sedan 1970-talet har ett flertal konventioner tillkommit for att skydda
den marina miljon i olika avseenden. Sveriges omgivande havsomra-
den berors vad géller utslédpp av nirsalter fraimst av Helsingforskon-
ventionen, Oresundsdverenskommelsen, Pariskonventionen och
Nordiska miljoskyddskonventionen. Ramsarkonventionen ger skydd
at grunda havsomraden och deras fauna och flora.

54



De grundlidggande principerna och skyldigheterna i konventionerna
ar att ldnderna skall vidta alla nddvédndiga lagstiftningsatgérder,
administrativa eller behdvliga dtgirder for att fordndra eller minska
fororening av vattenmiljon eller forhindra &ndringar 1 omradets
ekologiska karaktar.

I konventionerna foreskrivs ocksa att de fordragsslutande parterna
skall se till att syftet med konventionerna uppnds dven inom inre
vatten, dvs. langs kusterna och i1 inlandsvatten.
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Villkorsskrivning

I tillstindsbesluten skall noggrant anges vilken verksamhet beslutet
avser och de villkor som skall gélla. I villkoren anges de krav som
stdlls pd odlaren i form av skyddsétgiarder m.m.

Det ar viktigt att tydligt ange enligt vilken lagstiftning tillstandet ar fattat.
Skilj pa beslut enligt fiskeriférordningen respektive miljoskyddslagen i
olika dokument eftersom beslutsgangen inte ar densamma.

Tillstanden enligt fiskeriférordningen respektive miljoskyddslagen bor
dock samordnas sa att de avser samma produktionsmangd.

Varje villkor skall skrivas s& att det klart och tydligt framgér vad
villkoret avser.
Hair ges en dversikt over villkor som kan ingé i besluten.

Beslut enligt miljoskyddslagen

I ett beslut enligt miljoskyddslagen skall tydligt anges vilken verk-
samhet som avses. Produktionsvolymen skall didrfér bestimmas i
tillstindet och inte i ett villkor. Detta innebdr att i de fall osékerhet
rader om hur stor produktion som kan tillatas, kan endast tidsbegrén-
sat tillstdnd meddelas. Det ar alltsd inte mojligt att 1 dessa fall tillgripa
provotidsforfarande.

Allmanna villkor

Som allmint villkor géller att verksamheten skall bedrivas 1 enlighet
med ansOkan och att odlingsverksamheten skall bedrivas sa att minsta
mdjliga storning uppstér i miljon.

En viss tid anges inom vilken verksamheten skall ha startats.

D4 oklarhet rdder om t.ex. reningstekniska krav eller mojliga
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reningsnivéer, kan provisoriska foreskrifter sdttas under en provotid.
Dessa bor utformas s att det klart framgar att de géller fram till dess
slutliga villkor har faststéllts och inte bara till dess provotidsutred-
ningen redovisats.

Vidare kan villkor ges om att odlaren skall hélla sig informerad om
foder, utfodring och reningsteknik. Detta for att odlaren skall kunna
vidta bésta skyddsétgird till rimlig kostnad.

Utslappsvillkor m.m.

Odlingens omfattning bor i forsta hand regleras genom att hogsta tillat-
na tillskott av narsalter till recipienten anges.

Fiskodlingens nérsaltbelastning kan endast kontrolleras med indirekta
metoder. Darfor kan ocksé villkor anges for maximal mingd fisk som
far hallas i kassarna, mingd tillsatt foder samt kassevolym, vilket
underléttar tillsynen.

Detta mojliggdr hogre produktion med samma nirsaltbelastning.
Det ger ocksd mojlighet till en utveckling i frdn miljosynpunkt ratt
riktning.

De villkor och krav som réknas upp bor ses som exempel pé villkor
som kan ingé 1 ett tillstdnd enligt miljoskyddslagen. Det ér inte alls
sdkert att alla krav behovs 1 alla beslut. Obefogad detaljreglering
uppfattas ofta som negativ.

Villkoren kan till exempel formuleras pa féljande sitt for en odling
for 100 tons produktion:

e Nirsaltbelastningen fran fiskodlingen far uppgé till hogst 810 kg
fosfor och 5 400 kg kvéve per ar. Det till produktionen relaterade
utsldppet far over odlingséret inte dverstiga 8 kg fosfor och 55 kg
kvéve per odlat ton fisk som riktvirde.

e [ odlingen far samtidigt maximalt hallas 130 ton fisk fordelat pa
en sammanlagd kassevolym av 5 200 m”.

e Foderforbrukningen far maximalt uppga till 125 ton/ar.

e Foderkoefficienten 6ver odlingsaret far totalt for odlingen inte
Overstiga ett riktvdrde pa 1,2.

e Fodret skall minst uppfylla foljande kravspecifikation

fosforhalt 1 % av TS
kvévehalt 8 % av TS
omsdttbar energi 17 MJ/kg TS
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I vissa fall kan krav pa ldgre relativa utslépp stéllas nédr produktionen
ndr en viss niva, s.k. stegad villkorning.

Overvintring
For overvintring kan villkor skrivas for hur stor utfodringen maximalt

fdr vara under Overvintringsperioden, exempelvis hogst 0,7 % av
fiskens vikt per vecka som riktvérde.

Krav pa rening
For landbaserade odlingar stélls krav pa rening av vattnet vanligen
genom ndgon form av filter. Ibland stdlls krav pd utredning om
lamplig reningsteknik.

For anldggningar med reningsteknik sétts villkor pa fosforreduktion
1 % och 1 marina recipienter dven kvévereduktion 1 % samt hogsta
totala fosfor- och kvaveutslapp i kg/ar.

For slammet bor anges krav for hanteringen av uppkommet
takvatten samt villkor for lagringen.

Avfallshantering

Krav pa lampliga behéllare for olika typer av avfall kan forekomma,
liksom krav pa att avfallet slutligt tas om hand enligt kommunens
bestimmelser eller sérskilda anvisningar och villkor om att dod fisk
ska hanteras si att smitta inte sprids.

Slakt

Villkor om hur omfattande beredning av fisken som far ske pé platsen.
Villkor om att avblodning ska ske sé att smitta inte sprids.

Natbehandling och kemikalier

Krav pa uppsamling av spill och dropp for ateranvindning eller slutlig
behandling som kemikalieavfall enligt kommunens bestimmelser.

Journalforing, kontrollprogram

Krav péd journalféring som underlag for utsldppskontroll och miljé/
arsrapport. Forslag till blanketter finns i bilaga 3 och 4. Journalforing-
en dr mycket viktig for att kunna bedoma hur odlaren uppfyller
tillstdndet och sina villkor. Villkor bor stéllas pd att journalerna hélls
tillgdngliga under en period, exempelvis fem ar.
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Buller, utmarkning, utplacering

Anldggningen bor uppfylla Naturvardsverkets riktlinjer for externt
industribuller, vilket innebér dagtid hogst 40 dBA och nattetid hogst
35 dBA utanfor anldggningen.

Odlaren bor rekommenderas att kontakta nidrmaste sjotrafikomrade
for att fa information om hur odlingen kan utmérkas.

Om inte undantag fran strandskyddsbestimmelserna gjorts far inte
anordningar placeras som hindrar allménhetens tilltrade till
strandzonen.

Ovrigt

Det &r viktigt att det finns definitioner av begrepp som anvinds i
tillstandet. Exempelvis riktvdrde, vilket dr ett vdrde som om det
overskrids mer an tillfalligt ska leda till atgédrder som forhindrar att
Overskridandet upprepas. Andra begrepp som kan behova definieras dr
overvintringsperiod, odlingssdsong, odlingsdr m.m. Definitionerna ar
nddvéndiga for att det inte skall rdda oklarheter om vad som menas i
beslutet.

Vidare kan det vara ldmpligt att ange vad odlaren skall géra om
han/hon fér indikationer om G&vertriddelser eller avvikelser av vad som
framgér av tillstand eller villkor. Det kan exempelvis rdra sig om att
odlaren snarast ska ta kontakt med miljétillsynsmyndigheten for
samrdd om ldmpliga atgirder.

Beslut enligt fiskeriférordningen

Tillstand far bland annat inte avse for landet frimmande arter (un-
dantag till exempel regnbége), atgiarder som kan medfora spridning av
oldmpliga arter eller stammar av fisk eller av smittsamma fisksjuk-
domar, vattenomraden som enligt naturresurslagen ar av riksintresse
for yrkesfisket, naturvarden eller friluftslivet om atgédrden patagligt
kan skada riksintresset m.m.

Enligt Fiskeriverkets foreskrift om odling, utplantering och flytt-
ning av fisk (FIFS 1991:48) anges att tillstind skall forenas med
foljande villkor om:

e att fisk endast far hdmtas fran fiskodling som &r ansluten till
fiskhdlsokontroll for séttfiskodling och som ar fri frdn smittsam
sjukdom.
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att tillstindshavare vid utbrott av smittsam sjukdom skall
efterfolja de foreskrifter som Fiskeriverket kan komma att med-
dela i sdrskild ordning.

viss tid inom vilket tillstdndet skall ha tagits i bruk.

den lidngsta tid under vilken avbrott i odlingsverksamheten far
goras.

fiskodlingens ldge med fastighetsbeteckning, kommun, l&n och
vattenomréde.

odlingstyp, art/stam och méangd fisk som far hallas 1 odlingen.

skyldighet for tillstindshavaren att fortlopande fo6lja de fore-
skrifter som lansstyrelsen kan komma att meddela for att undvika
spridning av smittsamma sjukdomar och oldmpliga arter.

For omraden som dr av riksintresse for yrkesfisket, naturvirden eller
friluftslivet enligt naturresurslagen eller som ligger inom 50 kilometer
uppstroms ett sadant omrade skall forenas med f6ljande villkor:

Ett

odlingen skall anslutas till fiskhédlsokontrollen.
sanering och utslaktning skall ske vid sjukdomsutbrott.

varje inséttning av fisk skall provas sdrskilt av lansstyrelsen.

tillstind far dven forenas med de ytterligare villkor som kan

behovas for att forhindra spridning av smittsamma sjukdomar och
oldmpliga arter (exempelvis pa vilket sétt eventuell avblodning ska
ske).

Se vidare Fiskeriverkets foreskrift FIFS 1991:48 om ytterligare

regler nér tillstand till fiskodling far ges.
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Tillsyn

Inspektion/besiktning

For att underlitta tillsynen har Naturvardsverket producerat checklistor
for kassodling och landbaserad odling, se SNV Rapport 3893
respektive 3900. 1 dessa behandlas de viktigaste fragestillningarna i
samband med inspektion eller besiktning av en fiskodling.

Med "produktion" avses, i de fall fiskodlingen har tillstand, till-
stdndsgiven produktion.

Miljé/Arsrapport

Att ldmna en miljorapport dr obligatoriskt for all tillstdndspliktig
verksamhet enligt 38b § ML, dvs. alla fiskodlingar med en produktion
av mer an 10 ton per &r oavsett om de har tillstand eller inte. Rapporten
skall ldmnas for att odlaren skall redovisa dels hur verksamheten
bedrivits under det gdngna &ret, dels vilka miljoatgérder som vidtagits.
Ett forslag till miljo/arsrapport som &ar anpassad for fiskodling
redovisas i Bilaga 4. Det ér viktigt att tillsynsmyndigheten ger respons
pa lamnade uppgifter genom att exempelvis gora en sammanstillning
for branschen i lanet. Lds mer om miljorapport i Naturvdrdsverket AR
90:7 Miljorapport enligt miljéskyddslagen och i Naturvardsverkets
forfattningssamling SNFS 1990:4.

Avgifter enligt miljoskyddslagen

Enligt forordningen om avgifter for myndigheters verksamhet enligt
miljoskyddslagen (SFS 1989:598) skall de myndigheter som behand-
lar tillstdndsansokningar och utdvar tillsyn ta betalt for sitt arbete. Se
narmare Naturvdardsverket AR 92:2 Finansiering av miljoskydd.
Tidigare har avgiften tagits ut som en timkostnad for provningen.
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Detta har nu ersatts med en arlig tillsynsavgift for den tillstandsgivna
produktionen i de fall odlingen har tillstdnd.

For tillstandspliktig verksamhet, dvs. fiskodling med mer dn 10 tons
arsproduktion, dr den arliga avgiften 75 kr/ton tillstdndsgiven produk-
tion om lénsstyrelsen utovar tillsynen (saknas tillstdnd &r avgiften 75
kr/ton producerad fisk). Om kommunen utdvar tillsynen, dr det kom-
munen som bestimmer avgiften. Kommunforbundet rekommenderar
en avgift pd 70 kr/ton. Till detta kommer en avgift pd 8 kr/ton till
lansstyrelsens samordning av tillsynsverksamheten.

For den anmilningspliktiga verksamheten utdvas tillsynen av
milj6- och hélsoskyddsndmnden. Kommunen bestdmmer hér taxans
storlek. Kommunforbundet rekommenderar timtaxa.

(lllustration)

Kontrollprogram

Kontrollprogram omfattar journalféring, utsldpps- och recipientkon-
troll. Syftet med ett kontrollprogram ar att mojliggéra for tillsyns-
myndigheten att kontrollera att verksamheten bedrivs enligt miljo-
skyddslagen och att tillstindsvillkoren och féreldgganden m. m. upp-
fylls. En ansdkan om tillstind enligt miljoskyddslagen skall innehalla
forslag till kontrollprogram. Om krav stéllts pa uppfoljning av effekter
1 miljon, skall kontrollprogrammet ockséd kunna visa att effekterna
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blivit de forutsedda. (Se vidare NaturvardsverketAR 89:2 Anldgg-
ningskontroll enligt miljoskyddslagen.)

Journalforing

Journalforing av fiskproduktion och foderanvindning 4r den viktigaste
grunden for att kunna redovisa fiskodlingsverksamhetens utsléapp.

Det ar darfor viktigt att odlaren forsoker finna ett bra system for
detta. Manga storre odlingar anvénder databaserad journalféring me-
dan den mindre odlaren anvinder olika former av blanketter. Stod for
krav pé att journal skall foras finns 1 miljoskyddslagen 43 §.

I bilaga 3A och 3B redovisas forslag till blanketter for manads-
journalforing, dar tanken &r att den latt skall kunna stéllas samman vid
arets slut och da kunna vara till hjdlp vid redovisning av miljo- eller
arsrapport till tillsynsmyndigheten.

Utslappskontroll

Utsléppskontroll i fiskodling sker fridmst genom journalforing. Utifrén
journalfoérda uppgifter berdknas utsldppen. Den landbaserade odlingen
kan ocksé kontrolleras genom utsldappskontroll. Det dr viktigt att forst
och framst konstatera om den forviantade haltokningen kan avlésas
genom provtagning. D4 kan utsldppskontroll vara mdjlig. Ett annat
alternativ dr att genom provtagning faststdlla reningsanldggningens
funktion och ddrefter pa samma sdtt som for kassodlingar berikna
utsldppen genom balansberdkningar.

Recipientkontroll

Att redovisa en exakt bild av varje fiskodlings utsldppsméingd och
recipientpaverkan genom mitning dr svart. Detta géller speciellt
kassodling, dir utsldppet ar diffust. Landbaserade odlingar &dr enklare
att kontrollera d& de har en utslédppspunkt.

Att kontrollera kassodlingars effekter i miljon pd ett meningsfullt
satt kraver en omfattande métinsats. Detta gor att recipientkontroll
med avseende pd odlingens effekter av ekonomiska skil endast bor
goras da recipienten dr kinslig. Miljokonsekvensbeskrivningen ér ett
viktigt underlag 1 bedémningen av hur omfattande kontrollprogram
som kan krévas.

Forskning kring utslédpp och effekter av fiskodlingsverksamhet har
givit en generell kunskap om fiskodlingens miljopaverkan. Dessa
kunskaper ligger till grund for lokaliseringsbeddmningen i samband
med tillstindsprovningen.

Niér recipientutrymmet dr stort kan dérfor indirekta metoder, som
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journalforing av bland annat arlig foderatgdng och producerad fisk-
mangd, utgora ett tillrackligt underlag for bedomning av odlingens del
av recipientpaverkan.

Nar recipientkontrollen ar samordnad for ett vattenomrade bor
fiskodlingen anslutas till denna. Om det inte finns ett samordnat
recipientkontrollprogram boér krav pa recipientkontroll endast stallas da
recipienten ar sarskilt kanslig.

Recipientkontroll bygger ofta pd vattenkemiska analyser. Speciellt 1
kustvatten och stora sjoar ger detta problem med att upptécka hattfor-
dndringar da vattenrorelserna oftast dr stora. Ett biologiskt parame-
terval och/eller sedimentkemi avspeglar hir béttre odlingens léng-
siktiga paverkan, men dessa metoder dr visentligt dyrare. Metodbe-
skrivningar finns i Naturvdrdsverket AR 86:3 Recipientkontroll-
Vatten, med bilagor Rapport 3108 och 3109. Revidering av vissa av
metoderna pagar.

Om recipienten dr sadan att sdrskilt kontrollprogram krivs, ges
nedan ett forslag till tinkbar upplédggning.

Forslag till metoder for sjoar och val avgransade
mindre fjardar:

I denna kategori av vatten ger oftast vattenkemiska anlyser tillrdcklig
kunskap for att kunna se forandringar i vattenkvaliten. Miljokonse-
kvensbeskrivningen bor belysa mojligheten att erhalla tolkningsbara
resultat av vattenkemiprovtagningar. Med arligt d&terkommande prov-
tagning finns fOrutsittning att med relativt fa prover per ar kunna se
forandringar.

Provpunkter: | sjons och/eller delbassangens djupaste omrade.

Provdjup: 0,5 m,1 m under sprangskikt och 1 m dver botten.
Provtagningsfrekvens:

Vattenkemi 4 ggr/ ar:
1. mitten av april
2. mitten av juni
3. mitten av augusti
4. mitten av oktober
Siktdjupsmétning: 2 ggr/manad under odlingssasongen.

Parameterval: Temperatur, totalfosfor och syrgashalt. Eventuellt kan
augustiprovet kompletteras med klorofyll eller farg pa 0,5 m djup.
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Forslag till metoder for 6ppna kustvatten och stora
sjoar:

Vattenomséttningen i dessa omraden gor att vattenkemiska analyser
sdllan ger tolkningsbara resultat for att se pdverkan av en odling.
Uppfoljning av sedimentkemi, alger och bottenfauna ger battre moj-
ligheter att avldsa ett padverkansomrdde, men analyserna dr dyra.
Omfattningen pé provtagningen maste darfor sdttas i relation till
tillstdndsvillkoren och odlingens storlek. Nedan redovisas forslag till
program for storre odlingar.

Mjukbottenfauna

Provtagning: Prov tas med bottenhuggare. 3-5 hugg fran varje plats. Sall 1
mm (i havet), 0,6 mm (skargard), 0,5 mm (sjoar). Bottenfaunan (i
kustomraden - makrofaunan) artbestams, rdknas och vags som vatvikt.
Sedimenttyp anges, ytans farg och ytskiktets tjocklek. Svavelvatelukt
noteras.

Provplatser: Minst fyra inklusive referens:

1. Intill odlingen.

2. P4 samma djup som vid odlingen inom 200 m, helst i forharskande
stromriktning och med liknande sedimentationsférhallanden som vid
odlingen.

3. | vattenomradets narmsta djuphala. Har mats aven syrgashalten 1 m
Over botten.

4. Referens.

Provtagningsfrekvens och tidpunkt: Lampligen varje ar under augusti-
september.

Hardbottenundersékning - blastang

Provtagning: Dykare mater blastangssamhallets djuputbredning, tdcknings-
grad, nedslamningsgrad, grad av pavaxt samt nyrekrytering.

Provpunkter: Tva fasta platser.
1. I narheten av odlingen, dar paverkan ar sannolik.
2. Referenspunkt som representerar naturligt tillstand.

Provtagningsfrekvens och tidpunkt: Lampligen vartannat ar under augusti-
september.
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Pavéxtalger
Studier av pavaxtalger pa glas, betongplattor etc. Anvands i de fall
blastang saknas.

Provpunkter: Tva fasta platser.
1. I ndrheten av odlingen, dar paverkan ar sannolik.
2. Referenspunkt som representerar naturligt tillstand.

Provtagningsfrekvens och tidpunkt: Lampligen vartannat ar under
augusti-september.

Sedimentkemi
Sedimentkemisk undersokning kan vara ett komplement till de biologiska
undersékningarna.

Provplatser: Desamma som fér mjukbottenfauna.

Parametrar: Totalfosfor, totalkvéave, halt av organisk substans och
torrsubstans pa ett blandprov av ytsedimentet fran tre proppar pa samma
provplats.

De olika provtagningarna kan forslagsvis kombineras pa foljande
sétt:

Storre sjoar: Mjukbottenfauna och sedimentkemi

Kust: A) Sedimentkemi och hardbottenundersdkning
eller pavéxtalger eller
B) Sedimentkemi och mjukbottenfauna och hérd
botten eller pavixt eller
C) Sedimentkemi och
mjukbottenfauna.
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Bilaga 1

Fiskfoder - marknadsoversikt

Naturvardsverket gjorde i mars 1993 en forfrdgan till landets foder-
tillverkare och distributdrer om saluférda foder och nirsalt- och
energiinnehall.

Fodermarknaden fordndras fran ar till ar, vilket medfor att vissa
foder kan ha utgatt och andra tillkommit. Foder har olika narings- och
energiinnehdll varfor det anvénda fodrets kvalitet dr avgdrande for
berdkningar av nérsaltutslépp.
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Torrfoder for sattfiskproduktion 1993

Tillverkare/ Energi- Fosfor-Kvave- Vatten-
Distributor/ innehall halt* halt* halt
Produkt MJ/Kg % % %
Aller Molle A/S, Varbergs Foderimport AB, Varberg

Aller Brilliant 3400 14,4 1,3 9,3 8-9
Aller Krystal 3600 15,2 1,2 8,5 8-9
Aller Krystal 3700 15,5 1,3 8,8 8-9
Dana Feed A/S, Horsens, Danmark

Dan-ex 3400 15,4 1,3 8,5 8,3
Dan-ex 4000 17,2 1,1 7,36 7,8
Dansk @rredfoder As, Dafi AB, Halmstad

ECOstart 16 17,5 1,0 7.9 8-10
ECOstart 17 0,6 1,0 16,8 1,2 8,0 8-10
ECOstart 17 1,3 1,5 17,6 1,2 7,5

EWOS AB, Sodertilje

ST40g 1 15 1,3 8,2 8,5
ST40g 2 16 1,3 8,0 8,5
ST40g 34 16 1,3 7,7 9
EST 90 Vextra startg 0 1 15 1,3 8,6 9
EST 90 Vextrastartg2 3 16 1,3 8,0 9
EST 90 Vextra start g 4 16 1,3 8,6 9
ET 90 VEXTRA yngel 1,5 p 16 1,0 7,0 10
Silver Cup Fiskfoder, Kedjeasens Fisk AB, Granbergsdal
Startfoder, Optimal nr 0,1,2 16,4 1,1 8,8 5,0
Startfoder nr 3,4,5 16,4 1,1 8,8 5,0
T. Skretting AB, Stockholm

Elite pluss 0,6-3,0 15,9 1,3 8,1 <10 (8,5)
Elite pluss 1,8-2,5 15,6 1,2 7,4 <10 (7,5)

*Halten ar angiven for saluférd produkt vid angiven vattenhalt.
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Torrfoder for matfiskproduktion 1993

Tillverkare/ Energi- Fosfor- Kvave- Vatten-
Distributor/ innehall halt* halt* halt
Produkt MJ/Kg % % %

Aller Molle A/S, Varbergs Foderimport AB, Varberg

Aller 903 - 3800 15,9 1,0 7,0 8-9
Aller Diamant 4300 18,1 0,9 6,9 8-9
Aller Granat 4600 19,1 0,9 7,2 8-9
Aller Rubin 4200 17,6 1,0 7,2 8-9
Aller Safir 4000 16,9 0,9 7,2 8-9

Dana Feed, Horsens, Danmark

Dan-pel 4000 17,3 1,0 7,68 7,2
Dan-ex 4000 17,5 0,85 6,72 8,5
Dan-ex 4300 18,3 0,90 7,2 7.4
Dan-ex 4450 19,0 0,90 7,2 6,7
Lille P 18,7 0,75 6,72 7,3

Dansk Orredfoder As, Dafi AB, Halmstad

ECOlife 17 17,3 0,9 7,2 8-10
ECOlife 18 18,6 0,9 6,7 8-10
ECOlife 18,902 3 18,2 0,9 7,2 8-10
ECOlife 18,90 4-11 19,1 0,9 7,2

ECOlife 192 3 18,9 0,9 7,8

ECOlife 19 4 19,2 0,9 7,8

ECOlife 195 19,7 0,9 7,6

ECOlife 197 9 11 20,1 0,9 7.4

EWOS AB Soédertilje

ET 91 VEXTRA maxi 2-6 p 18 0,9 7,0 10
ET 91 VEXTRAmMaxi30mg469p 18 0,9 7,0 10
ET 91 VEXTRA maxi 60 mg 6 9 p 18 0,9 7,0 10
ET 91 VEXTRA maxi 80 mg 9 p 18 0,9 7,0 10
EST 94 VEXTRA super 30 mg 4 p 19 0,9 7,2 9
EST 94 VEXTRA super40mg69p 19 0,9 7,2 9
EST 94 VEXTRA super80mg69p 19 0,9 7,2 9
ET 80 EWOS 30 mg469p 14 1,0 7,5 10

*Halten ar angiven for saluférd produkt vid angiven vattenhalt.
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Torrfoder for matfiskproduktion 1993, forts.

Tillverkare/ Energi- Fosfor- Kvave- Vatten-
Distributor/ innehall halt* halt* halt
Produkt MJ/Kg % % %

Silver cup Fiskfoder, Kedjeasens Fisk AB, Granbergsdal

33003,4,5 15,2 1,0 75 5,0
Tillvaxt Lax 1.5-9 16,0 1,1 7,8 5,0
Extru 4000 1.5-9 16,7 1,0 7,5 7,0
Extru 4300 3-12 17,8 0,9 7,2 7,0
Avelsfoder 7-9 14,7 1,1 7,2 5,0
Avelsfoder Optimal 7-9 15,8 1,1 8,1 5,0

T. Skretting AB, Stockholm

Elite Pluss 3,0 16,0 1,2 7,2 <10 (7,8)
Edel 4-12 17,2 1,2 6,8 <10 (7,6)
Royal 4 18,4 1,2 7,5 <10 (6,5)
Royal 6 18,7 1,2 7,5 <10 (6,5)
Royal 9-12 18,8 1,2 7,5 <10 (6,5)
Royal Redline 4 18,4 1,3 7.5 <10 (6,5)
Royal Redline 6-9 18,8 1,3 7,5 <10 (6,5)
Royal Respons 3 17,8 1,2 7,5 <10 (6,5)
Royal Respons 4-9 18,6 1,2 7.4 <10 (6,5)
Royal Regnbue 4-9 18,7 1,1 7,4 <10 (6,6)
Elite extra 4-9 17,1 1,0 6,6 <10 (8,2)

*Halten ar angiven for saluférd produkt vid angiven vattenhalt.
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Reningsteknik -
kunskapsoversikt

Bakgrund

Utvecklingen inom det reningstekniska omradet dr tillsammans med
utvecklingen av ett frdn miljosynpunkt battre foder avgorande for att
fiskodlingen skall kunna expandera.

Det finns ett stort behov av teknisk utveckling for att mojliggora en
storre expansion av vattenbruket. Avsaknaden av medel har medfort
att utvecklingen gatt langsamt. Foretag som arbetar med utveckling
har ocksd av ekonomiska skél problem att utvdrdera och gora sina
produkter kommersiellt tillgdngliga. Antalet kommersiellt tillgangliga
produkter ér darfor fa.

Den reningstekniska utformningen och mojligheterna att rena ar
olika for olika odlingstekniker.

Reningstekniska forutsattningar

Forutséttningarna for att kunna minska utslappen av fosfor, kvdve och
biokemisk syreforbrukning dr helt olika. Fosfor som framfor allt
hirstammar fran ben i fodrets fiskmjol tillfors odlingsvattnet till storre
delen via fekalier och foderrester. Kvivet som kommer frén proteinet i
fodret utsondras déremot till storsta delen som ammoniumkvéve i 16st
form, frén gélar och urin.

Den biokemiska syreforbrukningen uppkommer vid nedbrytningen

av fekalier och foderrester samt sekundirt genom nitrifikation av
ammonium till nitratkvdve. Dessutom medfor fiskens andning en icke
ovésentlig syretiring.
Fiskfekalier och foderrester ar i farskt tillstind fasta och samman
hallna men borjar efter kort tid genom fysisk och mikrobiologisk
paverkan brytas ned. Tidsfaktorn for detta beror i hog grad pa
vattentemperaturen och pH. Kunskapen om tidsfaktorn &r bristféllig.
Urlakningsforsok som gjorts med fiskfoder pekar pa en mycket snabb
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fosforutlakning, speciellt vid pH 5 och 20 °C. Undersokningen visar
att det ur utlakningssynpunkt dr onskvért att foderresterna filtreras
inom 15 minuter efter fodergivan.

Motsvarande resultat frdn Finland, dir man studerat utlakning ur
slam (foderrester och fekalier), tyder pa att 50 % av fosforn lakas ut
inom 3-5 dygn och ca 80 % inom en vecka. Studien &r en
sammanstillning av undersokningar fran olika odlingar. Koppling till
pH och temperatur saknas.

Svenska undersokningar visar att ocksa fodrets sammanséttning har
stor betydelse for mingden latt tillgénglig fosfor i foder och fekalier.

Fekaliernas och foderresternas alder dr avgorande for sedimenta-
tionsegenskaperna. Sedimentationshastigheten for nybildat slam,
yngre dn ett dygn, varierar mellan 3,0-0,3 cm/s och 1,0-0,5 cm/s.
Dessa virden anges som riktvirden vid dimensionering av renings-
teknik i finska undersokningar. Aldre slam sedimenterar lingsam-
mare.

Utlakningshastighet och sedimentationsegenskaper dr avgérande
for den reningstekniska utformningen.

I landbaserad odling &dr utformningen av odlingstragens botten
avgorande for uppehallstiden och diarmed for reningsresultatet. Sa
kallade sjdlvrenande trdg och bassdnger med kort uppehéllstid finns
idag pd marknaden. Dessa ger goda fOrutsdttningar for att nd bra
reningsresultat. Aven rorledningsmaterial och vattentransporten i
anldggningen &r viktiga delar for ett bra reningsresultat.

Hér har jorddammen sin begransning i och med den langa uppe-
héllstiden och att fekalier och foderrester sedimenterar i dammen.
Detta omojliggor en effektiv rening genom slamavskiljning.

Med sjdlvrenande bassénger, trdg dér uppehéllstiden for slammet &r
kort, finns dock mycket goda forutsittningar att med mekanisk
avskiljning nd hoggradig fosforreduktion (> 70 %). I och med att det
organiska materialet avskiljs nds ocksd en hoggradig reduktion av
BOD.

Kviévereduktionen med mekaniska metoder kommer inte att Gver-
stiga 15-25 %, om inte Gverutfodringen &r stor.

Reningsteknik for trag, bassang och
dammodling

Den teknik som anvints i ett antal ar framfor allt 1 Danmark ar den sa
kallade virvelseparatorn. Den bestér av en konformad cirkulér basséng

med ett inloppsror i1 sidan och ett centralt utlopp i ytan (se Figur 1).
Genom sedimentation och en sekundér strdmning transporteras slammet
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in mot centrum i botten av konen. Slamvattnet avtappas hir
kontinuerligt (ca 5 % av flodet) via ett utloppsrér. Om bottnen ar
sluten pumpas det upp.

De svenska erfarenheterna av denna teknik fran dammodling ar
mindre goda. Detta beror i hog grad pa slammets langa uppehéllstid i
dammarna, vilket ger hog urlakning. Tekniken &r ocksa mycket
kénslig for variationer i vattenflodet.

Figur 1. Virvelseparator.

Olika typer av filter (se Figur 2 och 3) &r den teknik som visat sig vara
utvecklingsbar med goda reningsresultat for landbaserad fiskodling.

Filtertekniken &r uppbyggt av silduk utformad for hog flodeska-
pacitet. Hélstorleken for fiskodlingsdndamal &dr vanligtvis 60-100 pm.
Fororenat vatten filtreras genom duken och avskilt material
transporteras till slamlager, eventuellt efter slamavvattning.

Fordelen med filterteknik jamfort med virvelrenare dr filtertekni-
kens mindre kéanslighet for slammets konsistens. Sedimentations-
egenskaperna och flodesvariationerna ir inte avgorande for filtrets
prestanda.

Avgorande for filtrets prestanda ar naturligtvis, som tidigare namnts,
aven uppehalistiden i odlingssystemet. | dldre odlingar kan detta ge
problem nar man vill nd hdg reduktion. S& kallade sjalvrenande
odlingssystem med kort uppehallstid ar en forutsattning foér att na héga
avskiljningsgrader.
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Figur 2. Exempel pa filterteknik, trumfilter.

Figur 3. Exempel pd filterteknik, triangelfilter.
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Recirkulerande system

I Sverige finns 1 dag ndgra tekniskt skilda typer av recirkulerande
fiskodlingsanldggningar.

En recirkulerande anldggning med hog recirkuleringsgrad dr oftast
uppbyggd tillsammans med en industri med spillvirme. Tekniskt ar
anldggningen uppbyggd sé att storsta delen av vattenflodet renas
hoggradigt. Méngden rent vatten som tillfors anldggningen styrs av
ammoniumhalten i vattnet som inte far na toxisk niva.

Anldggningskostnaden dr hog vilket krdaver odling av hogprisfisk.
Flertalet ar byggda for odling av al vid 25 °C vattentemperatur.

Graden av slutenhet varierar upp till ndra 100 %. En helt sluten
anldggning ger endast slam som avfallsprodukt. Anldggningar med
lagre slutningsgrader ger ett koncentrerat avloppsvatten som latt kan
vidarebehandlas med mekaniska och kemiska reningsmetoder alter-
nativt anslutas till kommunalt reningsverk.

Recirkulering av vatten med ldgre slutenhetsgrad kommer troligtvis
att bli allt vanligare allteftersom landbaserade odlingar vill tillgo-
dogora sig hogre odlingstemperaturer med varmepumpsteknik.
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Figur 4. Recirkulerande system.
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Reningsteknik for kassodling

Idag finns ingen reningsteknik kommersiellt tillgdnglig. Négra foretag
inom Norden har arbetat med utveckling av reningssystem. Ett system
som utarbetades i mitten av 1980-talet var det sé kallade Viking Fish-
systemet, men detta holl inte mdttet utan kriavde vidareutveckling.
Brist pa pengar for vidareutveckling stoppade projektet.

Systemet bestod av uppsamlingstrattar som hingdes under kassa-
rna. Fran botten av trattarna pumpades fekalier och foderrester med
korta intervall till ett silduksfilter pa odlingens brygga.

Forsoken med Viking Fish-systemet visade att en uppsamling av
fekalier och foderrester under kassar mojliggdér samma nérsaltreduk-
tion som for landbaserade anléggningar med filter.

Utveckling av reningsteknik for kassodlingar pagar i Norge.
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Forslag till

Manadsjournal for

KASSODLING

MENad ......oeeeeeiiiieeeens Ar.......

ATISTAM .ot Aldersklass® .......ccccoveernninieennn,
Besattning .......cccoccceeiviiiennen. - Kasse .......... o o o o +o o o o o +o o +o
Antal fiskar (vid manadens borjan) .........cccccoooiiiiiiii st
Medelvikt (vid manadens borjan) .........ccoevveiniiiiienienieeeen gl/st
SUMMERING VID MANADENS SLUT:

skattad** kontrollerad™* datum
Antal fiskar I:l |:| .............................................................. st

Fiskarnas medelvikt: |:|
Medelviktsskning: []
Tillvaxt i besattningen:

Uttag fran besattningen:

Antal doda fiskar: ................... st
FODERFORBRUKNING:

Fabrikat/beteckning

(] i glst

Mangd (kg) Totalt under aret (kg)

*Aldersklasser: Y = yngel, 1 -somrig, 1 -arig, 2-somrig, 2-arig osv.

** Metod: |:| Totalrékning under manaden |:| vid sasongsstart |:| ................................................

I:l Medelvikt av ...

|:| Annan metod:

.............. st fiskar

Anteckningar (uppmatta siktdjup, algblomning, sjukdomar, medicinering osv.) kan goras pa baksidan.
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Forslag till

Manadsjournal for
LANDBASERAD FISKODLING MANa oo At

ATISTAM .ot Aldersklass® .......ccccoveernninieennn,
Besattning .......cccoccceeiviiiennen. - Kasse .......... o o o o +o o o o o +o o +o
Antal fiskar (vid manadens borjan) .........cccccoooiiiiiiii st
Medelvikt (vid manadens borjan) .........ccoevveiniiiiienienieeeen gl/st
SUMMERING VID MANADENS SLUT:
skattad** kontrollerad™* datum
Antal fiskar I:l |:| .............................................................. st

Fiskarnas medelvikt: |:|
Medelviktsskning: []
Tillvaxt i besattningen:

Uttag fran besattningen:

Antal doda fiskar: ................... st
FODERFORBRUKNING:

Fabrikat/beteckning

(] i glst

Mangd (kg) Totalt under aret (kg)

*Aldersklasser: Y = yngel, 1 -somrig, 1 -arig, 2-somrig, 2-arig osv.

** Metod: I:l Totalrdkning under manaden I:l vid ssongsstart I:l ................................................

I:l Medelvikt av ...

|:| Annan metod:

.............. st fiskar

Anteckningar (uppmatta siktdjup, algblomning, sjukdomar, medicinering osv.) kan goras pa baksidan.
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Férslag till

Miljorapport

Detta forslag till miljorapport ér ett underlag for linsstyrelser och
kommuner att anvdnda som fOrlaga till miljorapport for
fiskodlingar. Forslaget fir girna omarbetas sa att det passar battre i
det enskilda fallet. Blanketterna finns &ven med som
kopieringsunderlag i A4-storlek, 1 en ficka pé insidan av omslaget
till detta Allménna Rad.

For icke tillstdndspliktiga fiskodlingar kan forslaget anvéndas
som underlag for arsrapport.

Forklaring till hur man fyller i miljorapporten

Adress till aktuell tillsynsmyndighet som miljorapporten ska
skickas till bor finnas fortryckt.

Ar avser det verksamhetsar som redovisas.

Rapporten ska skrivas under av den som é&r ansvarig for verksamhe-
ten, dvs. verkstillande direktor eller motsvarande.

A

Sammanstillning av journalféring. Uppdelningen i de olika rutorna
sker efter vad som dr lampligt for odlingen.

B

Den enligt miljoskyddstillstandet tillstdndsgivna produktionen
anges. Beskrivning dver pa vilket sdtt mangden fisk och tillvixten
kontrolleras. Ange ett av alternativen eller egen beskrivning.
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C
Beskrivning 6ver hur fodergivorna bestimts. Flera foderleverantorer
har tabeller for 1amplig fodergiva.

D

De utsldppsberdkningar som gjorts redovisas i bilaga. Det &r viktigt att
ange det underlag som berdkningarna baseras pd. Har inga berak-
ningar gjorts anges detta.

E

Resultat av miljokontroll enligt kontrollprogram redovisas. Andra
undersdkningar (exempelvis siktdjupsmédtningar) som gjorts kring
odlingen redovisas. Har ingen miljokontroll skett anges detta.

F

Har odlingen drabbats av sjukdomar, 6verdddlighet eller rymningar?
Ange diagnos, trolig orsak, tidpunkt samt eventuell medicinering. Om
odlingen inte varit drabbad av nagra sjukdomar etc. anges detta.

G

De kemikalier som anvints vid exempelvis badning, desinficering
eller nitbehandling redovisas. Ange om mgjligt bdde produktnamn
och aktiv substans.

H

Alla typer av avfall som uppkommer genom verksamheten redovisas
enligt mallen.

I

Ifylles vid rapport fran kassodlingar som slamsuger underkassarna
eller har reningsteknik samt av landbaserade odlingar.

J

Hir redovisas de fordndringar som gjorts vid odlingen och som kan
innebéra nagon fordndring 1 odlingens miljopéverkan.

K

I en miljorapport skall alla villkor och beslut enligt miljéskyddslagen
for verksamheten kommenteras med avseende pd hur odlaren har
uppfyllt dem. De villkor som den enskilde odlaren har och som inte
tidigare kommenterats i miljorapporten kommenteras hir. Andra
upplysningar odlaren vill peka pa eller som kan vara av intresse for
miljobedomningen antecknas hér.
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Forslag till
Miljo-/arsrapport for
FISKODLING

Miljé-/Arsrapporten skickas till:

Rapporten avser ar: .......cocceeeeveeieeneeene. Beteckning i miljéskyddsférordningen:

Lo (=1 €= Vo PP PSRRI Org.nr........ceeenee.
ANSVArig fOr VEIKSAMNETIEN ......eiiiiiiii ettt h et ea e et e e bt e et e e bt e eb et e bt e eae e et e enaeeee £ ettt e e e e ea et e e enas
AIESS ..t s POStadress .........coooveeiviiience e e TN e e
KOMMUN Lt e eaeeans L8N e e

Verksamheten har annu inte paborjats
men planeras att PADOIas SASONGEN  .....cc.ciiiiiiiiii ettt et eans

Verksamheten har inte bedrivits under aret,
men planeras att Aterupptas SASONGEN .......ccuiiiiiiiiii et
(i detta fall skickas bara forsta sidan av rapporten in)

Verksamheten har bedrivits
enligt redovisningen i denna rapport

I:I Verksamheten har lagts ner for gott

OdlNGSPIALS ..t Fastighet ...
For kassodling:

Ar odlingsplatsen densamma SOM fErEGABNAE A7 ...........ovovowweeeeeeeeeeeee oo ee e et e e e e eeeeee e e e e s eananenenene < e e e e e e e e as
OVErVININGSPIAS .....vvceieceee et Fastighet ...

OvervintringSPeriod frAN ............ceeveueuieieeeeeeeee et L1 P

Uppgifter markerade med streck i kanten i denna redovisning begars sekretess for. En provning enligt sekretesslagen sker da vid
forfragan om utldmning.
Verksamhetsutdvaren ar enligt 45 § miljdskyddslagen skyldig att lAmna riktiga uppgifter.

(] g afeTod a e F= (U] o o SRRSO PP
UNAEISKIIfE ..o e e e e e e e e e e e e s entreeeee e e eennees

Namnfortydligande .........c..ooiiiiiiie s
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Bilaga 4, forts.

B Maéngd och tillviaxtkontroll
Tillstandsgiven Produktion ...........ccccoiiiiiiiee e ton/ar
Nar och hur har mangden fisk och tillvaxten kontrollerats?

|:| Mats och kontrolleras ej I:l Endast vid leverans och slakt

C Fodergivor

Hur har fodergivorna bestamts?

I:l Utfodrar helt "pa kann" I:l Foljer helt tabell frAN ..o e
I:l Utfodrar enligt foljande DeSKIIVNING:..........oiiiiii et s e e e e e

D Utslappsberiakningar
Vilka berakningar av utslapp till miljon har gjorts?
I:l Berakningar har inte gjorts

I:l Berakningar har gjorts och bifogas i bilaga .........cc.ccceeviiiiiiienne

E Miljokontroll
Vilka undersokningar eller matningar av miljdpaverkan har gjorts under aret?
I:l Nagon miljokontroll har inte utforts
I:l Kontroll enligt kontrollprogram redovisas i bilaga ...........cccccceviieininenne

I:l Annan kontroll (siktdjup m.m.) redovisas i bilaga ............ccccoeiniiinnnn
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Bilaga 4, forts.

F Sjukdomar, 6verdodlighet

Har odlingen drabbats av sjukdom och/eller 6verdddlighet? Om sa ar fallet ange:

DiIagNOS/OISAK: ......eeueiaeieiiie ettt ettt TidpUNKE: ..
Medicinering:

Preparat:......c.ooiiiiieec e Anvand mangd:...........ooceiiiiinn, g aktiv substans
I:l Ej drabbad Forts. se bilaga .........ccoceeviees oo

G Kemikalieanvandning
Malakitgront, formalin, natimpregnering m.m.
Produkt Aktiv substans Mangd aktiv substans

Omhandertagande av kemikaliebad redovisas under H Avfall.

I:l Har ej anvant badningskemikalier, natimpregering eller dylikt

H Avfall

Hur mycket avfall har uppstatt vid anlaggningen? Hur har det hanterats och slutbehandlats?

Avfallsslag Produkt Méngd Hanteras i Slutbehandling
T.ex. icke bransch- foderséckar 150 kg container Yxby avfallsdeponi
specifikt avfall
Branschspecifikt fiskrens
avfall

blodvatten ... L
Icke bransch- fodersckar ... L

specifikt avfall

Specialavfall dOd fiSk e e

Kemikalier s e,
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Bilaga 4, forts.

I  Slamsugning och/eller slam fran reningsanlaggning
Slamsugning : I:l Har ej utforts
I:l Har utforts UNAer PEHIOTEN ..o e
Yta som har slamsugits ..........cccccciriiiniiiiinnieen. M e % av odlingens yta
Slam fran reningsanlaggning: I:l ja I:l nej
Upptagen eller avskild SIammMaNgd ............ccceevrueverereeereerereeeereeans m®
Slammet har transSPOrtErats till ...t e st e e st e e e s st e e sne e e e saneeeane och
I:l deponerats I:l spridits pa akermark I:l forts till avloppsreningsverk
Prov pa slammet: I:l har ej tagits |:| har tagits Provtagare: .........ccoceiiiiiiii e
Lab:
Slamanalys: Torrsubstanshalt ............ccccooeieeene. % TS
Totalfosforhalt ...
Totalkvavehalt ............cccooiiiiinnnne.
Borttaget: FOSTOr (P) .ooeovieeeieieeiieeeceec e kg
KVAVE (N) oo kg
Borttaget (kg) = m® slam x % TS /100 x g fosfor eller kvéve /kg TS /1000
(Reningsutrustningens funktion och eventuella driftsstérningar redovisas i samband med kontrollprogrammet.)
J Forandringar i verksamheten
Vilka forandringar har gjorts under aret som kan 6ka eller minska belastningen pa miljon, t.ex. foderbyte, andrad utfodring,
Okad/minskad produktion ? Planeras nagra férandringar infér nasta sasong?
................................................................................................................................................. Forts. se bilaga.........c.. .........
K Ovriga upplysningar och eventuella kompletteringar

T.ex. kommentarer till hur de villkor uppfyllts som inte tidigare uppmarksammats i miljérapporten.
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FISKODLING
Planering, tillstand, tillsyn

Svenska fiskodlingar dr prévningspliktiga enligt  miljo-
skyddslagen, och behover ocksa tillstaind enligt fiskeri-
férordningen. Dirutéver har en rad myndigheter och
organisationer synpunkter och krav pa etablering och hantering
av fiskodlingar. Dessa Allmidnna Rad ger en sammanstillning av
vad som giller.

De olika myndigheternas ansvarsomraden avspeglas genom att
Fiskeriverket, Fiskhilsan, Livsmedelsverket, Naturvardsverket
och Sj6fartsverket har skrivit sina respektive kapitel.

Fraigor om bland annat miljéskydd, naturvard, sjofart,
livsmedelshygien och fisksjukdomar tas upp, liksom vilka lagar
som giller for fiskodling och hur tillsynen bor fungera.
Dessutom  bifogas kopieringsunderlag till ~ blanketter —for
manadsjournaler och miljérapport.

ISBN 91-620-0080-2
ISSN 0282-7271

Naturvardsverket FORLAG
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