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Sammanfattning

Jordbruksverket fick tva uppdrag for utvecklingen av svenskt vattenbruk utifran
livsmedelsstrategin 2017-2019. Det forsta uppdraget var att ”genomfora atgarder i
Handlingsplanen for svenskt vattenbruk — konkretisering av Strategi 2012-2020” och
det andra uppdraget var att “fortsatt koordinera den svenska vattenbruksnaringen och
vidareutveckla framjandearbetet genom att samordna arbetet med atgéarderna i
handlingsplanen for vattenbruket”. For uppdragen fick vi 14 respektive 6 miljoner
kronor.

24 projekt som syftade till att utveckla en hallbar vattenbruksnéaring i Sverige kunde
finansieras via de tilldelade medlen. Projekten hade en bra bredd och stora delar av
naringen var representerade. Insatser har gjorts for saval fiskodlare som for
skaldjursodlare och de har riktat sig mot dels etablerade vattenbrukare men dven mot
tjansteman och beslutsfattare samt potentiella entreprendrer. Alla projekt syftar till att
starka vattenbruket i Sverige och fa det att vaxa. Det gar dock inte att se effekterna av
satsningarna an utan resultaten bor komma pa langre sikt.

En insats som forhoppningsvis kommer att ge stora effekter i framtiden &r
regeringsuppdraget att kartldgga och utreda forutséattningarna for en enklare prévning
av vattenbruksverksamheter vilket har visat sig vara en flaskhals for
vattenbruksutvecklingen.

Jordbruksverket har fatt fortsatt fortroende for att bidra till att utveckla vattenbruket
genom uppdrag inom ramen for livsmedelsstrategin (2020-2025). Vi planerar att
fortsatta gora satsningar som driver utvecklingen framat pa ett hallbart satt.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

2011 fick Jordbruksverket i uppdrag att framja vattenbruksnéringen. For att angripa
uppdraget och hitta gemensamma mal och visioner for en hallbar utveckling av svenskt
vattenbruk togs en strategi fram i samarbete med berérda myndigheter, néring,
forskning och intresseorganisationer. | strategin ”Svenskt vattenbruk — en grén naring
pa bla akrar. Strategi 2012-2020.” arbetades en évergripande vision fram med 13 mal

kopplade till sig, se figur 1.

VISION

Svenskt vattenbruk ar en vixande, lonsam och hallbar bransch med en etisk produktion.

MAL
Produktionen ékar genom forbattrad konkurrenskraft.

Svenskt vattenbruk producerar god och hélsosam mat
som efterfragas av konsumenter bade i Sverige och i
dvriga varlden.

Svenskt vattenbruk producerar sitthisk for fisketuris-
mens behov och bevarandeandamal.

Svenskt vattenbruk kdnnetecknas av samverkan mel-
lan bransch, forskare, intresseorganisationer och myn-

digheter.

Minskad administrativ bérda och tydliga bestammelser
framjar foretagens utveckling.

Swenskt vattenbruk kinnetecknas av ringa miljopaverkan.

Svenskt vattenbruk bidrar till en ekologiskt, ekono-
miskt och socialt hllbar livsmedelsproduktion.

Nya odlingstekniker utvecklas och odling av fler arter
pravas genom samverkan mellan bransch och forsk-
ning.

Svenskt vattenbruk kinnetecknas av férebyggande
hilsoarbete och friska djur.

Svenskt vattenbruk har tillgang till avelsmaterial av hég
kvalitet.

Politiker pa alla nivaer och andra aktérer uppfattar
svenskt vattenbruk som en saker, langsiktig och fram-
gangsrik bransch.

Kommunpolitiker och andra lokala akttrer satsar pa
svenskt vattenbruk.

En majoritet av Sveriges kommuner identifierar och
inkluderar lampliga platser for vattenbruk i sina dver-
siktsplaner.

Figur 1 Utdrag ur Svenskt vattenbruk — en gron naring pa bla &krar. Strategi 2012-2020. som visar

vision och mal med strategin.



For att uppfylla strategins vision och mal skapades en handlingsplan med konkreta
atgarder som skulle bidra till maluppfyllnaden, Handlingsplan for utveckling av svenskt
vattenbruk. Konkretisering av Strategi 2012-2020. 11 atgarder pekades ut som mojliga
tillvagagangssatt for att na malen i strategin:

Naringslivsutveckling

Marknadsatgarder

Paverkansatgarder for dversyn av lagstiftning

Utveckla avel och sattfiskproduktion for svenskt vattenbruk
Utveckling av for Sverige nya produktionsformer

Utveckla Code of practice for djurskydd och smittskydd
Utveckling av vattenbrukets kompetenscentra

Samordning av forskning och innovation

© © N o g~ w D

Utbildning och kompetensutveckling
10. Regional och lokal vattenbruksplanering
11. Informations- och kommunikationsinsatser

Varje atgard i handlingsplanen syftar till att nd ett eller flera mal i strategin. Atgarderna
har en sammankallande organisation, forslag pa utfoérare och finansieringsmojligheter
for respektive atgard.

Aven handlingsplanen togs fram genom ett brett samarbete mellan myndigheter, néring,
forskning och intresseorganisationer under ledning av Jordbruksverket. Detta samarbete
har fortsatt och kallar sig idag for referensgruppen for vattenbruket. Referensgruppen
bestar av medlemmar fran organisationer som har en stark vattenbrukskoppling.
Gruppen ar dynamisk och sammanséttningen av representanter fordndras i takt med att
vattenbruket forandras i Sverige. Handlingsplanen och referensgruppen ar bada viktiga
verktyg i Jordbruksverkets framjandearbete.

Vattenbruk ar en starkt vaxande sektor globalt sett och sedan 80-talet har produktionen
okat med drygt 3 procent arligen medan fisket har varit relativt konstant sedan 90-talet.
Fisk fran vattenbruket star for nastan halften av all matfisk i varlden (FAO, 2018).
Sverige har stora vattentillgangar vilket skapar goda férutsattningar for en 6kande
vattenbruksproduktion. Men det finns ocksa utmaningar for det svenska vattenbruket
nar det kommer till narsaltsbelastning och i manga omraden kan en 6kad belastning
orsaka 6vergddning. Nya tekniker och metoder ger vattenbruket mojlighet att vdxa utan
att belasta miljon. Regeringen beddmer i sin proposition En livsmedelsstrategi for
Sverige — fler jobb och hallbar tillvaxt i hela landet (2016/17:104) att ett hallbart
vattenbruk kan ha stora forutsattningar for att véxa i Sverige och att atgarder i
handlingsplanen kan bidra till att uppna ett hallbart, konkurrenskraftigt och produktivt
framtida vattenbruk.

Utifran propositionen tog regeringen beslut om en gemensam strategi for Sveriges
livsmedelskedja. | samband med detta togs det fram en handlingsplan fér 2017-20109.
Vattenbruket blev sarskilt utpekat som ett av de strategiska insatsomraden dar det skulle
goras satsningar.
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1.2 Uppdragen

Jordbruksverket fick, genom regeringens beslut (N2017/01029/SUN), i uppdrag att
”genomfora atgarder i Handlingsplanen for svenskt vattenbruk — konkretisering av
Strategi 2012-2020”, hérefter kallad atgardspaket 1 (AP1). Prioritering av finansierade
atgarder skulle goras i dialog med referensgruppen for vattenbruket dar deltagare fran
saval myndigheter, naring, forskning samt intresseorganisationer finns representerade.
For uppdraget fick Jordbruksverket 14 miljoner kronor att fordela. Pengarna var
uppdelade pa 4, 6 och 4 miljoner kronor for de respektive aren 2017, 2018 och 2019.

I mars 2017 beslutade regeringen om ytterligare uppdrag inom livsmedelsstrategin
(N2017/02364/SUN) dar Jordbruksverket fick i uppdrag att “’fortsatt koordinera den
svenska vattenbruksnaringen och vidareutveckla framjandearbetet genom att samordna
arbetet med atgdrderna i handlingsplanen for vattenbruket.”, harefter kallad
atgardspaket 2 (AP2). Uppdraget kopplade an till livsmedelsstrategins strategiska
omrade Regler och villkor. For uppdraget fick Jordbruksverket 2 miljoner kronor
arligen 2017-2019.

2 Fordelning av medel

2.1 Finansierade projekt

Jordbruksverket valde att, under 2017 och 2018, gora en utlysning for stod till projekt
som hade en tydlig koppling till handlingsplanen. Prioriterade omraden och behov
diskuterades med referensgruppen fére utlysningen. Projektens resultat skulle syfta till
att na malen i livsmedelsstrategin samt ha en tydlig koppling till ett eller flera av
foljande definierade behov:

e Forenklar uppstart och/eller drift av vattenbruk

e Okar kunskapsnivén avseende vattenbruk

e Okar konkurrenskraften

e Optimerar avelsarbetet

e Forenklar for forskningen att na naringen

o Lyfter vattenbruksprodukterna som hallbart livsmedel
e FOrbattrar kvalitetssakringen

o Okar djurvalfarden

Under 2017 fick vi in 17 ans6kningar om stdd varav 13 kunde beviljas. 2018 var antalet
ansokningar 25 varav 8 kunde finansieras. Alla ansokningar bedémdes utifran féljande
Kriterier:

e Projektet har en tydlig koppling till Handlingsplan for utveckling av svenskt
vattenbruk

e Det finns ett identifierat behov av projektet med tydliga och méatbara mal
som uppfylls



e Det finns en tydlig och relevant malgrupp for projektet som nas och kan dra
nytta av resultatet

e Det finns en tydlig kommunikationsplan som syftar till att na
vattenbruksnaringen

En beddmning om projekten skulle bli foremal for statsstodsreglering gjordes ocksa.

Dessa projekt finansierades via atgardspaket 1. Under 2018 upphandlades det aven,
efter uppkomna behov, specifika projekt med medel fran atgardspaket 2. Under 2019
valde vi istéllet att enbart upphandla projekt utifran forslag fran referensgruppen inom
atgardsomraden dar det tidigare inte varit s manga insatser.

Under 2018 framkom det att Fisk- och skaldjursutbildningen som tidigare varit YH-
finansierad inte hade fatt finansiering for lasaret 2018-2019. Jordbruksverket valde da
efter dialog med Néaringsdepartementet att finansiera utbildningen under lasaret.

2.2 Jordbruksverkets insatser

Atgardspaket 2 skulle finansiera Jordbruksverkets fortsatta koordinering av den svenska
vattenbruksnaringen och vidareutveckla framjandearbetet genom att samordna arbetet
med atgarderna i handlingsplanen for vattenbruket. Jordbruksverket har haft 1,5
arsarbetskraft som arbetat for att uppfylla atagandena. De beslutade medlen gav oss
mojlighet att forutom finansiering av personal dven finansiera projekt och insatser
utifran uppkomna behov.

For att sprida resultaten fran samtliga projekt anordnade Jordbruksverket en 2-dagars
konferens dar alla gavs majlighet att presentera sina resultat. Malet med konferensen
var att resultaten skulle na ut till berérda och intresserade.

| augusti 2018 fick Jordbruksverket dven i uppdrag att, inom ramen for
livsmedelsstrategin, kartlagga och utreda forutsattningarna for en enklare prévning av
vattenbruksverksamheter (N2018/04401/FJR). Uppdraget har en tydlig koppling till
handlingsplanen for vattenbruket genom atgarden Paverkansatgarder for 6versyn av
lagstiftning. Arbetet genomfors i dialog med naringen samt andra berérda
organisationer och myndigheter.

2.3 Resurser

For genomforandet av uppdragen kopplat till vattenbruk fick Jordbruksverket 14
respektive 6 miljoner kronor. De 14 miljoner kronorna var medel for att genomféra
atgarder i handlingsplanen (atgardspaket 1). Medlen fordelades pa 4, 6 och 4 miljoner
kronor for respektive ar 2017, 2018 och 2019. 2017 och 2018 utlystes medlen for stod
till projekt som hade en tydlig koppling till handlingsplanen. Under 2017-ars utlysning
tog vi emot 17 ansokningar pa drygt 6,5 miljoner kronor tillsammans. Av de
ansokningarna beviljades drygt 4 miljoner kronor till sammanlagt 13 projekt.
Utlysningen 2018 gav 25 ansokningar som motsvarade drygt 19 miljoner kronor. Av
dessa beviljades 8 ansokningar som fick revidera sina budgetar fran 7,3 miljoner kronor
till 6 miljoner kronor.



Detaljerad budgetredovisning finns i Jordbruksverkets arsredovisning 2019 samt i
Jordbruksverkets arliga ekonomiska redovisning for uppdrag inom livsmedelsstrategin
(2017, 2018 och 2019).

3 Genomforda insatser

3.1 Jordbruksverkets framjandeuppdrag

Uppdraget med att fortsatta koordinera den svenska vattenbruksnaringen och
vidareutveckla framjandearbetet genom att samordna arbetet med atgarderna i
handlingsplanen for vattenbruket har genomforts I6pande under 2017-2019. Férutom
samordning av de externa projekten inom livsmedelsstrategin sa innefattar arbetet dven
uppgifter som att representera Sverige i olika internationella sammanhang sadsom
expertgruppsmoten vid EU kommissionen, HELCOM CG Aquaculture eller FAO COFI
Sub-Committee on Aquaculture. Radgivning och informationsspridning ar viktiga
arbetsuppgifter som sker I6pande, dels genom hemsidan svensktvattenbruk.se men
ocksa genom direkt kontakt med naring, myndigheter och andra intressenter dels genom
anordnande av méten och konferenser. Ungefar 1,5 arsarbetskraft har arbetat med att
samordna och framja det svenska vattenbruket under 2017-2019.

3.1.1 Férenklad provning av vattenbruksverksamheter

Jordbruksverket fick i uppdrag att, inom ramen for livsmedelsstrategin, kartlagga och
utreda forutsattningarna for en enklare prévning av vattenbruksverksamheter
(N2018/04401/FJR). Utredningens viktigaste malsattning har varit att foresla andringar
som innebar en konkurrenskraftig och hallbar livsmedelskedja med en dkande
produktion.

Under varen-hosten 2019 har Jordbruksverket, inom ramarna for utredningen, anordnat
ett antal workshops och arbetsgruppsmoten dar aktorer fran naringen, myndigheter,
kommuner, universitet m.fl. har deltagit och bidragit med sakkunskap. Under den tiden
har vi, i samarbete med ndringen samt andra berdrda organisationer och myndigheter,
identifierat hinder som finns i dagens regelverk samt foreslagit dnskade dndringar. Alla
dessa forslag ses nu 6ver géllande relevanta lagstiftningar och de forandringar som
foreslas. | analysen av forenklad provning och forfattningsandringar har
Jordbruksverket tagit hansyn till en utredning som genomfordes 2011 med liknande
mal. En analys av denna har inneburit ett antal justeringar for att anpassas till de
forandringar som har skett sedan dess bade inom vattenbruket samt géllande lagstiftning
etc.

Arbetet genomfdrdes ocksa i nara samarbete med livsmedelsstrategiuppdraget Digitala
tjanster i livsmedelskedjan (N2017/04767/DL) dar malséttningen var att gora det
enklare for foretagare att starta och driva foretag i livsmedelskedjan, samt att underlatta
foretagens kontakter med myndigheter pa lokal, regional och statlig niva.

En rapport fran uppdraget om férenklad prévning kommer tillsammans med
forfattningsforslag att 1amnas till Regeringskansliet senast den 30 april 2020.



3.2 Utvecklingsprojekt for svenskt vattenbruk

Under 2017 och 2018 resulterade utlysningen av pengarna fran atgardspaket 1 i att vi
fick mojlighet att bevilja stdd till totalt 21 projekt for utveckling av svenskt vattenbruk.
Under 2018 var tre av projekten fortsattningsprojekt fran foregaende ar. 2019
upphandlade vi 5 projekt dar ett av projekten var kopplat till ett tidigare beviljat projekt
fran 2017. Detta gor att det blev 22 unika projekt som finansierades utifran atgardspaket
1. Alla projekten hade en tydlig koppling till handlingsplanen och stora delar av
naringsgrenarna var representerade. Ytterligare tva projekt kunde upphandlas via
atgardspaket 2 (totalt 24 unika projekt). Samtliga projekt finns presenterade i tabell 1
och en kort sammanfattning fran varje projekt aterfinns i bilaga 1. Aven utbildningen
for fisk- och skaldjursodlare kunde finansieras med medel fran atgardspaket 1 under

lasaret 2018-2019.

Tabell 1 Tabell ver externa projekt som finansierats genom medel fran livsmedelsstrategin

Projekt

Aquafresh — odlad fisk som en excellent ravara till det
svenska koket

Branschriktlinjer — musslor i Ostersjén

Code of Practice — branschstandard for fiskodling
Etableringsguide for fiskodling

Fler nya féretag inom cirkulart vattenbruk
Informationsinsatser i svenskt vattenbruk

Kraftodlingens ABC

Kvartersfoder till urbant landbaserat vattenbruk

Nya fiskar i svenskt vattenbruk — fokus jade perch
Triploider — en metod for att gora fisk icke reproducerbar
Vattenbruksutbildning for entreprendr och
naringslivsutvecklare

Verifiering av tillvaxt- och utfordringsmodell for abborre
Okad konkurrenskraft hos svenska RAS-odlare genom
energieffektivisering och férnybar energi

Battre forutsattningar for etablering och drift av vattenbruk
Utveckling av metoder och kunskap fér att minska
ejderpredation i blamusselodlingar

Klackning av Ostrea edulis i havsbaserade tankar

Optisk vagning och valfardskontroll i RAS odling
Marknadsutvecklande atgarder riktade mot konsumenter
och producenter for tropiska arter pa den svenska
marknaden

Digital bildidentifiering av ostronarter

Mojligheter att nyttja eDNA som ett verktyg for att upptacka

patogener i vattenbruk

Marknadsbearbetning och informationsspridning
Ett svenskt ndtverk for musselbranschen
Aktorsdeltagande Testsite AKVAMARIN

Beddvning och avlivning av tropiska och subtropiska fiskar i
vattenbruk under slakt.

Organisation
SLU

Vattenbrukscentrum ost
Matfiskodlarna Sverige AB
Hushdllningssdllskapet Service AB
Refarm Linné

Vattenbrukscentrum ost

SLU, Institutionen fér akvatiska resurser
CEO Pond/Stadsjord

CEO Pond/Stadsjord
Vattenbrukscentrum Norr AB

Tillvéixt Norra Bohuslén
Vattenbrukscentrum ost

Urban Seafood

Sustainable Foods och Urban Seafood
Goteborgs universitet

Bohus Havsbruk AB

AB Svensk Mdtanalys

Scandinavian Aquasystems AB

VL
Svensk Fiskodling

Matfiskodlarna Sverige AB
Vattenbrukscentrum ost
SWEMARC, Géteborgs Universitet

SLU



De finansierade projekten och insatserna syftade till att nd malen i vattenbruksstrategin
genom atgarder i handlingsplanen. Varje projekt och insats har darfor blivit analyserat
avseende pa vilka mal och atgarder de kopplar till baserat pa syftet. Antal projekt eller
insatser ger dock inte nagon indikation pa maluppfyllnaden utan visar bara pa vilka
omraden det gjorts satsningar inom och var intresset har varit stort. Merparten av
projekten var projekt vars resultat skulle kunna komma till nytta for redan etablerade
vattenbrukare och drygt halften av projekten syftade till att underlatta nyetablering. En
del av projekten syftade till att bade hjalpa etablerade vattenbrukare och till att
underlatta nyetablering.

Alla atgarderna i handlingsplanen har berorts av ett eller flera projekt. De flesta projekt
hade kopplingar till flera atgarder och manga hade en koppling till atgarden Utveckling
av nya produktionsformer (se figur 2) vilket ligger i linje med Regeringens proposition
(2016/17:104) dar nya slutna system pekades ut som en mojlig framtida utveckling. Den
atgard som hade lagst antal kopplingar var Regional och lokal vattenbruksplanering.
Awven Oversyn av lagstiftning och Utveckla avel och séttfiskproduktion hade fa projekt
men nar det galler dversynen av lagstiftning sa ar ett av projekten det stora
regeringsuppdraget Forenklad provning av vattenbruksverksamheter (se avsnitt 3.1.1).
Sa aven om vissa atgarder har ett lagre antal insatser behdver detta inte betyda att malen

inte uppfylls.
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s?"

Handlingsplanens dtgédrdsomrdden

()]

Antal projekt som kopplar till atgarder

Figur 2 Antal projekt/insatser som kopplar till de olika atgérderna i handlingsplanen. En insats kan bidra
till en eller flera atgarder.

Nar det galler vilka mal projekten syftat till att uppfylla sa lag stort fokus pa
konkurrenskraft, hallbar produktion och samverkan, se figur 3. Tva av malen hade inga
insatser som kopplade till dem, mal nr 3. Svenskt vattenbruk producerar sattfisk for
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fisketurismens behov och bevarandeandamal och mal nr 13. En majoritet av Sveriges
kommuner identifierar och inkluderar lampliga platser for vattenbruk i sina
oversiktsplaner. Dessa mal behdver vi jobba vidare med. | dvrigt sa tacks malen bra i
strategin och precis som for atgarderna innebér inte ett Iagt antal projekt att det
automatiskt ar en lagre maluppfylinad.
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Figur 3 Antal projekt/insatser som syftar till att uppfylla strategins respektive mal. Ett projekt kan syfta
till flera mal. Fullstandig definition av strategins mal kan ses i figur 1.

De finansierade projekten var ténkta att komma till nytta for stora delar av naringen men
ocksa for blivande entreprendrer, politiker och tjansteman. Vi valde darfor att halla en
slutkonferens dar projekten fick mojlighet att presentera sitt arbete och resultat. Vi ville
att resultaten skulle na sa manga som majligt och konferensen var darfor 6ppen for alla
intresserade. Samtliga projekt tackade ja till att presentera sina resultat men tyvarr sa
fick tre projekt lamna aterbud. | slutet av januari presenterade 21 av 24 projekt sina
resultat under en 2-dagars konferens i Stockholm. Presentationerna filmades och
kommer att publiceras tillsammans med projektsammanfattningar pa hemsidan
svensktvattenbruk.se under varen 2020 for att bidra med ytterligare spridning av
resultaten.

4 Reflektioner

Medel fran livsmedelsstrategin har bidragit till att utveckla det svenska vattenbruket
genom insatser pa flera fronter. 24 externa projekt har tilldelats medel for att utveckla
vattenbruksnaringen och stort fokus har legat pa utveckling av nya produktionsformer
som ar en noédvandig inriktning for ett framtida hallbart vattenbruk. Projekten hade en
bra bredd och berorde stora delar av naringen. Insatser genomfordes for saval
skaldjursodling som for fiskodling.


http://www.svensktvattenbruk.se/
http://www.svensktvattenbruk.se/

For vissa atgarder i handlingsplanen var det endast ett fatal projekt som syftade till att
uppfylla atgarden. Dock innebér inte ett lgt antal projekt att atgarden inte blir uppfylid.
Som exempel sa fanns det en atgard i handlingsplanen déar inga tidigare satsningar hade
gjorts, Utveckla Code of Practice for djurskydd och smittskydd. Tack vare satsningar i
livsmedelsstrategin har Matfiskodlarna Sverige AB kunnat ta fram en gemensam
branschstandard (Code of Practice) for hela fiskodlingsnaringen. Code of Practice &r en
manual for vattenbrukarna som ger instruktioner for hur t.ex. smittskydd, fiskvalfard
och miljoskydd hanteras pa basta satt. Malet ar att en stor del av fiskodlarna i Sverige
ska ansluta sig till Code of Practice och darigenom kan ett enda projekt néstan fullt ut
fylla en atgard i handlingsplanen for vattenbruk.

Alla projekt syftar till att starka vattenbruket i Sverige och fa det att véxa. Det gar dock
inte att se effekterna av satsningarna an utan resultaten bor komma pa langre sikt.
Tyvarr sa finns det inga snabba atgarder som direkt ger ett vaxande hallbart vattenbruk
men de insatser vi finansierat genom livsmedelsstrategin kommer férhoppningsvis att
bidra till att utvecklingen gar at ratt hall.

En insats som férhoppningsvis kommer att ge stora effekter i framtiden ar uppdraget att
kartldgga och utreda forutsattningarna for en enklare prévning av
vattenbruksverksamheter. Lagstiftning som inte &r anpassad for nya tekniker och
utmaningar inom vattenbruket har pekats ut som en av de stora k&pparna i hjulet for
svenskt vattenbruk. Vi hoppas att resultaten fran uppdraget kan hjalpa till att driva
utvecklingen framat och minska den administrativa bordan for foretagen.

Intresset for att utveckla svenskt vattenbruk ar stort och utifran antalet ans6kningar vi
fick in vid utlysningarna hade vi kunnat formedla mycket mer pengar till olika
utvecklingsprojekt.

Jordbruksverket har fatt fortsatt fortroende for att bidra till att utveckla vattenbruket
genom uppdrag att genomfora atgarder under 2020-2025 inom ramen for
livsmedelsstrategin (N2019/03241/JL). Utfallet av vilken typ av projekt som
finansierats under 2017-2019 pekar pa att vi behdver gora insatser under malen Svenskt
vattenbruk producerar sattfisk for fisketurismens behov och bevarandeandamal samt En
majoritet av Sveriges kommuner identifierar och inkluderar lampliga platser for
vattenbruk i sina dversiktsplaner.

Kompetensutveckling kommer ocksa vara en stor fraga framover. Behovet &r stort och
kompetensen for vattenbruket behéver oka pa alla nivaer. Allt fran att det bor vara en
sjalvklar del i vissa grundutbildningar till behovet att 6ka kompetensen hos handlaggare
och beslutsfattare. Dock sa ar finansiering av annars studiestodsberattigande
utbildningar, som t.ex. Fisk- och skaldjursutbildningen, genom livsmedelsstrategin inte
ett alternativ eftersom det utesluter studenter som &r beroende av studiemedel.
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Bilaga 1

Sammanfattningar fran externa projekt

Aquafresh - odlad fisk som en excellent ravara till
det svenska koket

Sveriges Lantbruks universitet (SLU)

Syftet med projektet var att identifiera vad som skiljer en excellent och en mer ordinar
ravara med hansyn till smak och kvalitet, samt hur det paverkas av faktorer som lagring,
odlingssystem, slaktmetoder och alternativa foderravaror. De utforde detta for att framja
svenskt vattenbruk dar branschen ar i stort behov av en mer objektiv indikation pa
kvalitet. Kan man med biokemiska analyser pavisa kopplingar till smak s& kan man
forhoppningsvis fa nya certifieringar for specifika kvalitéer pa ens ravaror.

Projektet bestod av att smakpaneler forst blev utbildade i sensoriska tester, dérefter
utfordes de sensoriska analyserna av smakpanelerna. Bade mussla och roding var med i
forsoken, dar bada testades med diverse olika forhallanden pa t.ex. lagringstid.
Statistiska analyser utfordes pa smakpanelernas resultat och man ser i resultaten att
lagringstiden har stor betydelse for smak, lukt och konsistens.

Efter sensorisk analys fortsatte biokemiska analyser for att finna kluster av metaboliter.
Den biokemiska analysen pa blamussla visade att sensoriska skillnader kunde associeras
med metabolitprofilen, men en direkt korrelation mellan smak och metaboliter gick inte
ta fram for musslan. Troligtvis beror detta pa att de biokemiska analyserna utfordes pa
en annan individ an den de sensoriska analyserna utfordes pa.

Branschriktlinjer for produktion av fodermusslor
| Ostersjon
Vattenbrukscentrum Ost

Malet med projektet var att skapa branschriktlinjer for att producera fodermusslor i
Ostersjon. Riktlinjerna ska underlatta att uppfylla kraven som myndigheter staller pa
odlarna och vagleda dem angaende hur man undviker diverse misstag som t.ex. undvika
att fraimmande &mnen tar sig in i musslan (vilket i en férlangning kan innebéra fara for
djuren och manniskornas halsa da musslor anvands som foderravara).

Riktlinjerna ska vara anpassade till lagstiftningen som finns i EU - Fodersékerhetslagen
och Animaliska biproduktsférordningen samt hjalpa musselodlare med svar pa en
mangd fragor som naringens producenter brukar ha samtidigt som den hjalper dem att
folja lagstiftningen.
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Riktlinjerna forenklar bade vid uppstart och drift, de atgarder och rutiner som aterfinns i
riktlinjerna ar lattforstaeliga och kan féljas av odlare utan att ga in pa djupet i
reglementet. De 6kar konkurrenskraften genom att underlatta for odlare att komma
igang och lyfter vattenbruksprodukter som ett hallbart livsmedel genom att producera en
hallbar proteinkalla som inte forlitar sig pa vildfiske.

Riktlinjerna kommer publiceras pa Vattenbrukscentrum Ost (VCO) hemsida efter att de
blivit officiellt godk&dnda som branschriktlinjer av Jordbruksverket. Riktlinjerna
kommer &ven spridas via EU-projektet "Baltic Blue Growth" och finnas pa
samarbetspartners hemsidor.

Code of Practice — branschstandard for
fiskodling

Matfiskodlarna Sverige AB

Syftet med projektet var att aktivt understodja hallbar fiskodling och framja arbete for
fiskarnas halsa exempelvis genom effektivare hantering av fisksjukdomar.

Code of Practice (CoP) kom till start under 2017 nar Matfiskodlarna insdg behovet for
att formulera en manual dar smittskydd, fiskvélfard, miljoskydd, odlad fisk som
livsmedel samt fiskodlingen och narsamhallet ingar som fokusomraden.

Materialinsamling till manualen togs fram via dokument- och litteraturstudie samt
kunskap fran specialister och diverse studiebesok. Materialet analyserades,
kategoriserade och sen forankrades i samarbete med foretradare fran olika delar av
branschen. Riktlinjerna grundar sig i lagens minimikrav. Starten utgick fran en
fiskodlarkonferens dar ramarna for manualen presenterades, deltagarna gavs da tillfalle
att kommentera och komplettera ramarna for att kunna paverka den fortsatta
utvecklingen av CoP. Initialt hade planerna for CoP varit fokuserade pa matfiskodling i
ett smalare spektrum, men utifran dessa samtal och det positiva gensvar som kom fran
foretradare for olika odlingstekniker och inriktningar har projektet kommit att fa ett
bredare fokus.

Manga kvalitativa mindre mal (t.ex. skapa markning for de anslutna i CoP) sattes upp
men det storsta kvantitativa malet var formulerat till: 90 procent av den svenska
produktionen av matfisk och 50 procent av de odlingsforetag som &r aktiebolag och vars
huvudnéring ar fiskodling ska vara ska anslutna inom projekttiden, detta kvantitativa
mal uppnaddes inte inom projekttiden. Gensvaret fran branschen har dock varit god och
planerna framover ar bland annat att ett frivilligt kontrollprogram ska kunna genomféras
samt titta ver mojligheter for certifiering. Det finns goda forutsattningar for att
samtliga mal kommer att uppfyllas och uppnas till tillfredstallande utstrackning
framdver.
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Etableringsguide for fiskodling

Hushallningssallskapet

Syftet med projektet var att skapa en etableringsguide for potentiella fiskodlare och for
manniskor som &r intresserade av fiskodling.

For att besluta om man ska etablera en verksamhet anser Hushallningssallskapet att
medvetenhet kring foretagsekonomiska begransningar ar nyckeln till beslut, darfor tog
de fram ekonomiska berakningsmodeller for olika fiskarter samt berédkningsmodeller for
olika odlingstekniker vilket sammanlagt blev atta olika berakningsmodeller.

Underlag for val av fiskart, odlingsteknik, lokalisering och dimensionering ges till de
intresserade via guiden och i déri finns &ven all relevant lagstiftning.

Etableringsguiden finns tillganglig pa Hushallningssallskapets hemsida.

Materialet ar tankt att anvandas som utbildningsunderlag eller for organiserade andamal
samt sjalvstudier men kan &ven vara ett viktigt stod for myndighetspersoner eller
foretagsutvecklare.

Vid projektets slut ska guiden ha anvants vid 16 nya etableringar eller foretag som
utvecklats eller registrerats. Projektmaterialet kommer finnas tillgangligt i minst 10 ar.

Fler foretag inom cirkulart vattenbruk

Refarm Linné

Syftet med projektet ar att fa fler foretag att intressera sig for, och eventuellt skapa
naringsverksamhet kring, svenskt landbaserat vattenbruk (RAS). Att lyfta cirkulart
vattenbruk pa konferenser, seminarier och studiebesdk har resulterat till att Refarm har
natt ut till manga personer i bred utstrackning 6ver landet.

Genomforandet skedde under 7 studiebesok/workshops, 21 seminarier och diverse stora
konferenser under 2018. Aven ett mote i riksdagen med alla politiska partier dgde rum
dar RAS lyftes som ny, snabbvéxande och hallbar naringsverksamhet som foljer
livsmedelsstrategin och diskussion kring det besvérande regelverket lyftes. Det politiska
motet ledde till att ett samarbete med Refarm, Socialdemokraterna och Moderaterna
genomfordes.

Seminarier och konferenser nadde minst 2000 personer som vill ta del av kunskap kring
RAS som naringsverksambhet.

Studiebesoken gav mojlighet till fordjupad kunskap och radgivning under planeringen
av att starta en egen anldaggning for fiskodling. Man fick &ven utdkat kontaktnatverk och
praktisk hjalp.

Slutligen fardigstilldes handboken “Fisk 1 hus™ i digital form for de potentiellt nya
foretagarna inom vattenbruksnaring, i samarbete med bl.a. Vattenbrukscentrum Ost &
Regionforbundet i Kalmar lan. Handboken kommer vara tillganglig, gratis, pa natet och
ligoa till grund for diverse utbildningar.
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Ett aktivt arbete med marknaden behovs fortfarande, och fortsatta fordjupande samtal
mellan producenter och inkdpare ar ett kontinuerligt arbete som behdvs for att fa mer
marknadssamverkan. Fortsattningsvis kravs det att man tittar Over regelverket och
forsoker ta fram en miljocertifiering for de foretag som arbetar med RAS fiskodling.
Det ar tydligt att nyfikenheten och kunskapen kraftigt har 6kat men att sprida kunskap
och stimulera foretag till att arbeta inom hallbart svenskt landbaserat vattenbruk bor
fortsatta.

Informationsinsatser inom vattenbruk

Vattenbrukscentrum Ost

Syftet med projektet var att genom informationsspridning och kunskapshéjande
insatser, framja en hallbar vattenbruksnaring.

VCO hade nara samarbete med Refarm2030 och de gjorde ett antal studiebestk och
seminarier tillsammans. Utover detta sa fraimjade VCO é&ven intresset for vattenbruk
genom studieresor, informationsmoten, seminarier och erbjudande om radgivning samt
skapade en broschyr for att underlatta uppstartsfasen for intresserade aktérer som inte
har de kunskaper som kan behdvas for fiskodling.

Broschyren innehaller information om 8 sotvattensfiskar, dess for- och nackdelar och
hur de passar i RAS-odlingar biologiskt, fysiologiskt m.m. Denna broschyr ingar i
Refarms bok om RAS-fiskodling och akvaponi ”Fisk i hus” som finns tillgdnglig pa
VCOs hemsida.

De hann utféra manga fler projektidéer an vantat (bl.a. att ssmmanstélla information for
intressenter och samla den pa en plats) eftersom de fick ett valutvecklat samarbete ihop
med Refarm, detta kommer fortsétta framdver och fokus for VCO kommer fortséatta
vara informationsspridning.

Kraftodlingens ABC
SLU AQUA

Flodkraftan anses som en delikatess och har htga ekonomiska varden vilket gor att
kraftodling har manga intressenter. Det ger ett stort behov av utséttningsmaterial for
odling men ocksa ett enormt behov av information vad géller bevarande och
restaurering av och for flodkraftan.

En uttalad vilja att utveckla ett ekologiskt hallbart vattenbruk med flodkrafta finns och
en utredning angaende vattenbrukets framtid konstaterade att odling av flodkréafta i
Sverige behdver satsningar pa framtagande av lampligt material.

Projektet vénder sig till alla som dr intresserade av att starta en flodkréaftodling samt alla
som har en flodkraftodling men behover ytterligare kunskap. Projektet underlattar ocksa
for alla de som hanterar forfragningar om hur man startar och driver en kraftodling.
Projektet behandlar semi-intensiv odling av flodkréfta, formedlar praktisk kunskap och
praktiska erfarenheter.

Handledningen som producerades &r baserad pa de befintliga kunskapsmaterialen fran
tidigare, som bestod av tva bocker fran 1990 och 1992. Manualen finns nu i en
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uppdaterad, vetenskapligt grundad, men praktiskt inriktad handledning for hur man bést
odlar kraftor.

Projektet har producerat en sjalvstudiekurs bestaende av en instruktionsfilm om
kraftodling, en nyskriven manual om kraftodling i dammar med kontaktuppgifter och
finansieringstips samt tva kortfattade foldrar. En folder om flodkraftan, dess hot och
mojligheter och en folder om sjukdomen kréftpest och hur man skyddar sig mot
smittspridning.

Kvartersfoder till urbant landbaserat Vattenbruk

Hyla Pond AB

En del i utvecklingen av den framtida svenska vattenbruksekonomin ar att undersdka
mojligheterna for ett landbaserat, hallbart vattenbruk i stader med lokalproducerat
fiskfoder.

Detta projekt fokuserade pa mojligheter att gora fiskfoder fran stadens avfall med hjélp
av insekter.

En kartlaggning av intressenter kring urbant vattenbruk gjordes med spridd
kunskapsniva. Besok genomfordes pa avfallshanteringsanlaggningar, insekts-piloter och
kvarter-piloter.

Resultaten visar att for att halla kvartersfodret hallbart och miljévanligt bor man hellre
gora insektsodlingarna lowtech och manuella &n att kopa insekter fran Asien. En
ytterligare utmaning &r att hitta lokala substitut till den proteinrika soja som ofta ingar i
fiskfoder idag.

en viktig aspekt ar insekternas olika egenskaper, fordelar och nackdelar i pilotutférande.

Kvartersfodret fungerar till bade véxtitande, alldtande och kéttatande fiskar men fragan
ar fortfarande komplex eftersom det géller urbana miljéer och denna typ av produktion
ofta upplevs obehagligt.

En SWOT-analys kravs och man maste vara medveten om att nar man designar den
béttre staden som inkluderar fodertillverkning fran stadens avfallsstrommar maste vi
acceptera kompromisser i alla riktningar. Insektsforetagen vantar pa regelandringar
samtidigt som vérldsbanksrapporten kring fiske och vattenbruk beskriver ett scenario
med prisokningar for proteinfoder till vattenbruk pa 90 procent.

For att svenskt vattenbruk skall utvecklas som en naturlig del av ekonomisk utveckling
och hdg sjalvforsorjningsgrad maste vattenbruket inga som en sjalvklar del av den
politiska agendan i kommun och region.
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Nya fiskar i svenskt vattenbruk — fokus jade
perch

Hyla Pond AB

Realiteten att varldens manniskor behdver hallbar och 6kad matproduktion &r ett
problem som Hyla Pond adresserar. Syftet med projektet ar att titta pa mojligheter att
producera nya fiskarter i Sverige for att tillgodose konsumenters intressen. Projektet
valde att fokusera pa jade perch pa grund av méjligheten att foda upp den pa
vegetabiliskt foder samtidigt som den innehaller hdga halter av omega 3 vilket gor den
till en nyttig och hallbart producerad fisk.

Hyla Pond AB ékte pa studiebesok till Belgien dar Aqua4C ligger som producerar jade
perch. Dialoger med fiskhandlare kring deras instéllning till miljo, klimat och andra
hallbarhetsfragor nar det kommer till inkop av fisk, genomfordes.

Resultaten av studiebesoket var framforallt att mycket handlar om &r att ta plats pa
marknaden och att fa& manniskor att inse att de maste vara beredda pa att betala mer for
en bra fisk som producerats pa ett hallbart satt.

Ytterligare en aspekt galler storleken pa anlaggningen. Det var tydligt att det inte
fungerar att fa Insamhet med anlaggningar under ca 100 ton trots att Akvaponik-
systemet ar hallbart och miljovanligt med sitt dual loop system ut till gronsaksodlingar.

Efter provsmakning, rundvandring kring lokala restauranger och kontroll pa hur jade
perch fungerar pa stormarknader likt ICA visas det att den sociala kontexten &r
avgorande for hur lansering av en ny fisk skall fungera. Tekniska och biologiska
parametrar racker inte.

Hyla Pond konstaterar att de inte bor satsa pa jade perch som ny fisk eftersom de redan
har tva hyfsat nya fiskar att distribuera, men att testa nya fiskar pa Sveriges marknad bor
inte vara ett problem eftersom Sverige ar ett matpositivt land med bra koll pa miljétank.

Deras slutsats ar att jade perch i vattenbruk har oerhért manga bra fordelar géllande
miljon men det &r knepigt att introducera nya arter rent tekniskt eftersom det kravs en
rad grundlaggande forutsattningar for att svenskt vattenbruk ska utvecklas.

Triploider — en metod for att gora fisk icke-
reproducerbar

Vattenbrukcentrum Norr AB

Vid odling av fisk finns alltid en risk fér rymningar och dessa kan hota de naturliga
bestanden. Det finns idag ett stort antal sjoar och vattendrag som det kan vara olampligt
att bedriva fiskodling i pa grund av férekomsten av naturliga skyddsvarda bestand av
roding. Genom att behandla den odlade fisken sa att den inte kan foroka sig (steril) kan
kanske odling mojliggoras i &ven dessa vatten.

Syftet med projektet var att utveckla triploidisering som metod for att pa sikt kunna
producera steril roding for matfiskodling. Triploidisering innebdar att antalet
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kromosomuppséttningar dndras fran normala tva till tre. | ett forsta steg var malet att
utbilda personal och forskare i fiskhantering och hantering av triploidmaskin. Detta fér
att bygga en bra grund for skarpa forsok under kommande ar.

Projektet genomfordes i samarbete med Sveriges Lantbuksuniversitet (SLU) - inst. for
husdjursgenetik, Natural Resources Institute (Luke) i Finland samt Nordic Trout AB
som har lang erfarenhet av kommersiell triploidisering av regnbage.

Utbildningen genomférdes av representant fran Luke i Finland och omfattade praktisk
hantering och processer.

| samband med besck fran Finland genomfordes praktiska forsok att triploidisera rom
fran roding (Arctic superior). Tidigare forsok vid VBCN har gett en mycket hog
romddédlighet hos den triploida rommen. Rommen som behandlades inom det aktuella
projektet hade annu inte uppnatt gonpunktstadiet vid slutrapportering, och kunde
darmed inte utvérderas forran senare.

Triploidisering av roding behdver utvecklas ytterligare innan metoden kan nyttjas i
kommersiell skala. Detta projekt var ett forsta steg i denna process. Nar metoden
fungerar tillfredsstallande for kommersiella odlingar kan det ge mojlighet att bedriva
fiskodling i sjoar/vattendrag dar det idag finns skyddsvarda bestand av roding.
Triploidisering minskar ocksa risken for att fisken hinner bli kénsmogen innan
slakttidpunkt.

Vattenbruksutbildning for webben

Tillvaxt Norra Bohuslan

Vattenbruksnaring har en enorm framtidspotential enligt FAO, varldsbanken och
flertalet internationella forskningsinstitut men trots det ar kunskapen lag hos
naringsidkare inom omradet. De har darfor producerat tva webb-baserade utbildningar
inom Vattenbruk.

Det ar ett samverkansarbete mellan kustkommunerna i Bohuslan, Campus Vast och
Swemarc. Utbildningarna riktar sig till blivande vattenbruksentreprenérer och mot
kommuner och néringslivsutvecklare.

Syftet med utbildningen for vattenbrukarna &r att 6ka kompetensen om en affarsmassig
héllbarhet genom att utbildningen innehaller delar om hallbar affarsutveckling inom
vattenbruksnaring. Den andra uthildningen riktar in sig pa kommunerna dar de vill 6ka
kunskapen hos néringslivsutvecklare vilket kan bidra till aktivt 6kad etablering av
hallbara vattenbruk eller underlatta mojligheten att fa hjalp fran kommun for de redan
befintliga vattenbrukarna.

Utbildningarna bestar av Youtube filmer som deltagarna kan félja i sin egen takt. Man

kan ocksa vélja ut de omraden man &r speciellt intresserad av genom lektioner via
webben.
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Verifiering av tillvaxt- och utfodringsmodell

Vattenbrukscentrum Ost

Projektet VCO utforde gjordes for att testa och verifiera deras framtagna utfodrings- och
tillvaxtmodell for abborre som var skapad pa uppdrag av Jordbruksverket vid ett
tidigare tillfalle.

Modellen hjalper fiskodlaren genom att berakna utfodringen sa man slipper foderspill
och ekonomiska forluster. Med anpassningar av utfodring kan verksamheten spara
pengar, minska fiskdodligheten samt bespara reningssystemet och minska tidsatgangen
pa rengoring av fisktankar.

Nar modellen gjordes hade de samlat in tillvaxtdata fran abborre i RAS ifran Irland,
Polen, Tyskland och Danmark. Verifieringen utgjordes av 5 grupper med 200 individer
vardera: det var 3 st. behandlingsgrupper a 200 individer abborre samt 2 st.
kontrollgrupper & 200 individer.

Resultatet visade ingen statistisk signifikant skillnad i slutvikt, tillvaxt eller
foderkoefficient mellan kontroll- och behandlingsgrupperna, delvis p.g.a. de laga antalet
grupper resultaten jamférdes mellan (2 vs 3). Daremot kunde modellen ge en bra
estimering av tillvéaxt i en kommersiell landbaserad abborrodling och med enkla
justeringar kan man &ven anpassa den for béattre resultat. Flexibiliteten i modellen gor att
det gar justera den for en hogre eller lagre tillvaxt beroende pa anlaggningens
egenskaper och t.ex. stammen av abborre. Med en justering kan man da minimera
foderkoefficient och foderspill, samt fa en dnnu battre uppskattning av tillvaxt genom
att justera utefter den aktuella fisk och anlaggning man har.

VCO kommer fortsattningsvis dela med sig av modellen till odlare genom att presentera
den pa deras hemsida och dela med sig av den i deras manga presentationer de haller i.
Resultaten kommer ocksa spridas till EPFC (European Percid Fish Culture) eftersom det
finns fler abborre-odlare i EU an i Sverige.

Okad konkurrenskraft hos svenska RAS-odlare
genom energieffektivisering och fornybar energi

Urban Seafood

Projektet genomfordes av Urban Seafood i samarbete med De Recirkulerande
Vattenbrukarna.

Syftet med projektet var att framja befintliga och framtida RAS-odlingar genom
energieffektivisering och fornybar energi.

Energianvéndningen hos 7 av Sveriges RAS-odlingsanldggningar har analyserats och
fyra forslag pa solenergildsningar har tagits fram. Projektet valde att ga in i mer detalj
pa en av anlaggningarna (Ljusterd Lax och Gos) for att anvanda dessa resultat for att dra
mer generella slutsatser och géra anldggningsneutrala resonemang.
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I manga anlaggningar identifierades stor energieffektiviseringspotential och eftersom
energianvandningen ar en viktig aspekt i RAS-odlingar (da detta ar en av de storsta
miljopaverkande delarna i RAS-system) sa visar denna rapport en stor mojlighet att
forbattra arbetet. En mall for forsta stegen till energieffektivisering och férnybar energi
har tagits fram. Mallen bestar av enkla verktyg som kan fungera under projektet att
omstélla energianvandningen.

Besok gjordes dven pa diverse konferenser for att undersoka utgangslaget kring
energianvandning i RAS-odlingar och for att forsoka forsta den nyaste tekniken.

Battre forutsattningar for etablering och drift av
vattenbruk

Sustainable Foods

Enligt svenskt vattenbruks handlingsplan behover vi framja ett ekologiskt, socialt och
ekonomiskt hallbart vattenbruk. For att na detta kommer sannolikt RAS (Recirculating
Aquaculture Systems) spela en stor roll. For att skapa battre forutsattningar for
etablering och drift av landbaserade vattenbruk startade Sustainable Foods ett projekt att
oka kompetens och kunskap kring vattenbruksfragor hos kommuner, da det vanligtvis ar
den forsta plats en potentiell vattenbruksodlare vander sig till aven om mycket av
tillstanden m.m. gar via lansstyrelser, livsmedelsverket och jordbruksverket.

Syftet med rapporten var att identifiera var i landet man kan forvénta sig bést hjélp,
engagemang och kunskap om vattenbruk, pa kommunal niva, eftersom detta ar en
forutsattning for en smidig och lyckad etablering av vattenbruksnaring. Aven
kartlaggning av vilka faktorer som lett till kommunernas framgang vad galler att vara
uppdaterade i vattenbruksfragor.

Vidare ar syftet sprida kunskap, hdja kompetensen och inspirera kommuner att engagera
sig mer i fragor kring vattenbruk, med tyngdpunkt pa recirkulerande odlingar genom att
sprida insikter om vilka potentiellt positiva foljdeffekter vattenbruk har for kommunen.

Forfragningar, information och enkater m.m. skickades ut till landets 290 kommuner,
alla samtliga regioner och de flesta lansstyrelser. 117 av 290 kommuner svarade, 13 av
14 regioner samt 11 av 21 lansstyrelser; alla med mycket varierande intresse- och
kunskapskvalité pa sina svar. Uppféljning med de mest och minst engagerade
kommunerna gjordes. Samma utskick gjorde till hushallningssallskapen, dar 9 av 17st
svarade och vissa var aktiva i fragan.

Sammanstallningen av alla efterlysningar blev "Goda exempel" pa kommuner och
hushallningssallskap vad géller vattenbruksfragor. En gedigen broschyr producerades
for kommuner att anvénda sig av nér intressenter vill komma till skott med vattenbruk
samt vid informationsspridning kring svenskt vattenbruk och de positiva foljdeffekterna
av det.
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Utveckling av metoder och kunskap for att
minska ejderpredation i blamusselodlingar

GoOteborgs universitet

Musselodlingar langs Sveriges véstkust har ett betydande ekonomiskt bortfall p.g.a. hog
predation av ejder. En enda ejder kan ata ca 2kg musslor dagligen vilket kan leda till att
hela musselodlingar 6delaggs. Detta leder ocksa till en 6kad miljopaverkan och
syrebrist pa havsbotten.

Den nuvarande metoden for att halla bort ejdrar ar idag "batjagning" vilket vare sig ar
en hallbar eller ekonomisk metod. Tveksamheter finns aven kring de etiska aspekterna
med att skramma bort ejdrar eftersom fageln utgor en viktig roll i ekosystemet och
dessutom ér rodlistad.

Projektets mal &r att bidra till en 6kad hallbarhet inom den svenska musselnaringen
genom att utveckla och testa effektiva och etiska metoder for att motverka bortfall
genom predation av ejder.

Projektet sammanstéllde och digitaliserade kunskap i form av observationsdata,
loggbdcker m.m., man utforde dven storskaliga experimentella studier av tvd metoder
for att motverka att ejdern ater pa musselodlingarna.

De storskaliga experiment som utfordes resulterade bada i mindre predation av
musslorna. Metoden med fysisk storning visade under experimentet battre resultat &n
manga foregaende tester fran andra lander, men nackdelarna var fortfarande stora. Nat-
metoden konstaterar att skydda musslorna med nat verkar fungera som en effektiv
barridr och att den anpassade maskstorleken 30 pd mm innebar minimal risk for att ejder
fastnar i naten. Nackdelarna ar dock att naten ar otympliga och det &r ingen lamplig
metod att anvanda permanent eller rutinmassigt pa odlingarna. Istallet bor de anvandas
pa odlingar som bevisligen ar utsatta for hog predation och da speciellt under perioder
da musslorna ar speciellt utsatta.

Produktion av ostronyngel (Ostrea edulis) i
havsbaserade tankar

IVL, Svenska Miljoinstitutet

Det europeiska platta ostronet Ostrea edulis ar ett vardefullt blétdjur och intresset for
odling av arten &r stort. | dagslaget hindras odlingen av ostronet pa grund av brist pa
yngel da varken havsbaserad insamling av yngel med kollektorer eller landbaserade
klackerier har kunnat producera en tillforlitlig tillgang till yngel. Import av yngel fran
Europa 4r inte ett alternativ bland annat pa grund av parasitsjukdomar hos ostronen,
som inte patraffats i Sverige.

For att starka utvecklingen av det svenska vattenbruket, och i synnerhet i ostronsektorn,
kravs utveckling av alternativa tekniker for att producera yngel. En metod som far allt
mer uppmarksamhet pa en internationell arena ar dammproduktion av ostronyngel. Pa
grund av ett hogt exploateringstryck pa den svenska vastkusten ar dock tillgangen till
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mark for konstruktion av dammar begransad, speciellt i omraden med god
vattenkvalitet.

Projektets dvergripande syfte ar att bidra till utvecklingen av alternativa metoder for
produktion av ostronyngel. Detta genom att ta fram en odlingsmanual for
dammproduktion av ostronyngel och dven genom skapandet av en virtuell prototyp av
en havsbaserad tank for klackning av yngel.

Rapporten fokuserar enbart pa yngelproduktionsstadiet i odlingscykeln for ostron. Den
prioriterar de extensiva och semi-intensiva dammodlingsalternativen nér de tar fram en
odlingsmanual for av ostronyngel trots att de gjort diverse kunskapsinsamlingar aven pa
intensiva dammaodlingssystem.

Odlingsmanualens nyckelfaktorer inkluderar: hantering av moderostron, larvtillforsel
till dammarna (optimering av lek), férberedelse av dammarna, drift av dammarna samt
bottenféallning av yngel i dammarna och i varje av dessa faktorer finns olika
tillvagagangssatt beskrivna samt deras for- och nackdelar. Ett odlingsprotokoll
beskriver hur dammodlingen av yngel i havshaserade anlaggningar kan ga till, men det
kravs mer utvardering av protokollet efter att praktisk erfarenhet har erhallits.
Sammanfattningsvis presenteras ett ingaende och utforligt forslag pa en ny teknisk
I6sning dar de visar ett nytt havsbaserat odlingssystem for klackning av yngel i Svenska
forhallanden.

Optisk vagning och valfardskontroll i RAS odling

AB Svensk Matanalys

En av de positiva egenskaperna med RAS (Recirculating Aquaculture Systems) ar att
manga fiskar kan odlas pa liten plats, men det skapar aven ett problem eftersom fiskar
som ar stora ater upp de som &r mindre ifall man inte sorterar fiskarna efter storlek i tid.
Att i realtid kunna se tillvéxt och dven dddlighet i tankarna ar ett hogprioriterat problem
att 10sa.

Tva olika kamerasystem testades experimentellt med diverse olika forhallanden i
bassangen men bada systemen hade svart att gora en avstandsbedémning pa hur langt
fiskarna var fran kameran.

Ett sidoprojekt i en gymnasieskola forsokte istallet l6sa avstandsbedomningsproblemet
men utan stor framgang. Ett tredje system utvarderades teoretiskt, och detta system
skulle kunna mata avstandet men det var inte inom projektets budget.

Projektets nya fokus blev framforallt att kunna méta dodlighet i tankarna eftersom detta
ocksa var ett uttalat problem. Ett test for att urskilja doda fiskar med fargdetektion fran
kameran utfordes dar en programvara utvecklades for att kunna se pixlarnas farger i
bilden

Vita fiskar blev plotsligt latt att hitta, och en hogupplost kamera inforskaffades vilket
ledde till att det gick att se doda fiskar i realtid.

Projektet fortlopte med fargavlasning vilket dven hjélpte en bit framat vid fragan om
vagning av fiskar da man nu kan mata en ungefarlig genomsnittsstorlek pa fiskarna i
tankarna.
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Vidareutveckling pa systemet kommer fortsétta och det dyrare, teoretiska systemet,
behover utvérderas.

Marknadsutvecklande atgarder riktad emot
konsumenter och producenter for tropiska arter
pa den svenska marknaden

Scandinavian Aquasystems AB

Gardsfisk (Scandinavian Aquasystems AB) vill 6ka kunskapen om nya tropiska
fiskarter, bade fér producent men i synnerhet for konsument for att minska troskeln att
valja en ny fisk vare sig det ar for produktion eller konsumtion.

Flertalet projektaktiviteter utfordes, dar de flesta var gentemot konsumenter.

Manga konsumenter vill veta hur nyttiga och naringsrika nya livsmedel &r, och darfor
gjordes en néringsdatainsamling av tva tropiska fiskarter: Tilapia och Clarias.

Man utformade aven en receptsamling fokuserad pa dessa tva arter for att konkret visa
konsumenter hanteringen och beredningen av arterna, an sa lange &r receptsamlingen
digital men Gardsfisk planerar att i framtiden trycka den som kokbok.

Ytterligare en till inriktning mot konsumenter var att arbeta med butiksnarvaro déar tre
personer utbildades for att informera kunder om fisken samt samla information direkt
fran konsumenter.

Aktiviteten gentemot producenter var en testodling, for att undersdka om de arterna
passar for kommersiell odling i Sverige.

Det finns en begynnande marknad for tropiska arter &ven om mycket arbete annu ar
ogjort och fler insatser kravs inom hela marknadsomradet. Certifieringsarbete ar
paborjat men Gardsfisk fortsatter med arbetet under 2020.

Att introducera fiskar mot konsumenter visar sig vara den stora utmaningen, da
odlingen av de tropiska arterna fungerar val, men aven fler insatser kravs dar ocksa.

Digital bildidentifiering av ostronarter

IVL, Svenska Miljoinstitutet

Musslor och ostron &r hallbara och héalsosamma livsmedel med stort ekonomiskt varde.
Ett av de mest vardefulla tvaskaliga bl6tdjuren i Sverige &r det platta ostronet, Ostrea
edulis. Den inhemska produktionen av ostron tacker dock inte efterfragan pa den lokala
marknaden men vattenbruksindustrin har svart att expandera pa grund av brist pa
ostronyngel. Traditionellt sett i Sverige har yngel for odling samlats in med hjélp av
havsbaserade kollektorer, men sedan etableringen av det frammande Stillahavsostronet
(Magallana gigas) 2006 sa har mojligheten till insamling av yngel med denna teknik
forsamrats drastiskt. Pa kollektorerna bottenfaller numera inte bara det platta ostronet
utan ocksa yngel av Stillahavsostron. Da odling av Stillahavsostron inte &r tillatet
eftersom det klassas som en invasiv art, maste de insamlade ostronynglen sorteras med
avseende pa art och alla Stillahavsostronyngel maste destrueras, vilket varken ar
praktiskt eller ekonomiskt mojligt. Projektets dvergripande syfte ar darfor att bidra till
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en 6kning av den svenska ostronodlingen genom att 6ka tillgangen till yngel av det
inhemska ostronet.

For att uppna detta mal har en algoritm utvecklats som genom bildbehandling och
maskininlarning kan klassificera bilder av ostron som antingen Stillahavsostron eller
platta ostron. Algoritmen bygger pa 6vervakad maskininlarning, vilket ar en kategori
inom maskininlarning dar algoritmen ges bilder samt tillhérande facit med vad bilden
representerar. | det har projektet utgjordes bilderna av ostron och facit av arttillhérighet.
For att algoritmens prestanda skulle bli bra anvéndes éver 1 000 bilder av ostron.
Bilderna delades upp i 80 procent traningsdata och 20 procent valideringsdata.
Tréningsdatan anvandes for att tréna upp algoritmen och algoritmens prestanda
utvérderades utifran valideringsdatan, som inte anvandes under traningsforfarandet, med
en klassificeringsframgang pa 98,4 procent. Resultatet baddar for utvecklingen av en
ostronsorterare vilken skulle méjliggora en 6kning av tillgangen pa ostronyngel baserat
pa insamling med havsbaserade kollektorer i svenska havsomraden.

Maojligheter att nyttja eDNA som ett verktyg for att
upptacka patogener i vattenbruk

De Recirkulerande Vattenbrukarna

Varje varelse har en DNA-kod med sarskilda markorer som man kan leta efter. Ett
framtida eDNA verktyg kan utgora en viktig del i det forebyggande smittskyddsarbetet
pa vattenbruksanlaggningar och darmed hoja bade halsan och vélfarden hos
vattenbruksdjuren.

Projektets utgangspunkt har varit att lara sig mer om eDNA och hur det kan fungera i
vattenbruk. De stallde 5 dvergripande fragor dar de sammanstéllde forskning inom
omradet och samlade kompetens.

Inom vattenbruksnaringen sa ar en jamn vattenkvalitet valdigt viktigt for att djuren inte
ska slosa energi pa att anpassa sig efter vattenparametrar och ge forluster i
produktionen.

Idag saknas bra metoder for att upptacka patogener tidigt for att snabbt sétta in
motatgarder. Man ser problemen forst nar fisken borjar visa symptom varvid atgéarder
kan séttas in. Vi denna tidpunkt har man redan forlorat i fiskvalfard och produktion. Att
kunna anvanda eDNA for 6vervakning av patogener ar 6nskvart eftersom atgarder kan
sattas in tidigare och aven avslutas tidigare da man kan folja koncentrationen av
patogener ner till en ofarlig niva. Utdver det sa kan man direkt folja det mikrobiologiska
samhallet i vattenbruket. Man far ett normallage att utga fran for att titta pa eventuella
avvikelser som kan stressa vattenbruksdjuren och proverna kan arkiveras med denna
metod vilket kan géra mycket nytta for att forsta fiskodlingen.

Fortsattningsvis vill de kartlagga nagra vanliga patogener hos fiskar och undersoka hur
ett normallage béast kan stabiliseras i nagra av de svenska fiskodlingarna.
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Marknadsbearbetning och informationsspridning

Matfiskodlarna

Sveriges import av matfisk overstiger kraftigt den nationella produktionen. En stor
anledning till detta &r att den dvervagande delen exporteras genom inarbetade och vl
fungerande forsaljningskanaler och sadana inarbetade forsaljningskanaler saknas
nationellt.

Genom information, upprattande av nya marknadskanaler och relationer till andra
naringar som har berdringspunkter med fiskodlingsbranschen kan svenskodlad fisk ta
storre plats pa svensk marknad, darigenom okas sjalvforsorjningsgraden.

En avgdrande forutsattning for att vattenbruksnaringen ska mota den véxande
efterfragan ar att produktionsvolymerna ska oka. Ett av de storre hindren som
konstaterats i en analys ar en komplicerad lagstiftning for foradling som hdmmar
naringen. Det storsta hindret var dock langa, kostsamma och osakra tillstandsprocesser
vilket forsvarar 6kad produktion av svenskodlad fisk.

Arbetets Gvergripande syfte har varit att utreda forutsattningarna samt lagga en grund
for 6kad inhemsk forséljning och 6kad sjalvforsorjning av svenskodlad fisk av
kallvattensarter. Inom uppdraget paborjades dven ett arbete med att ta fram
informationsmaterial som finns tillganglig i tryckt form.

Manga nya kontakter och samarbeten inleddes, en ékad informationsspridning och
kommunikation med olika intressenter och beslutsfattare utfordes ocksa.
Fortsattningsvis finns det fler atgarder som skulle kunna bidra till branschens utveckling
och till att svenskodlad fisk kan finnas tillganglig for slutkonsumenterna.

Musselnatverk

Vattenbrukscentrum Ost

I Sverige finns inte en stor musselbransch men efter ett stort internationellt
musselprojekt (Baltic Blue Growth) har man pavisat att det gar bra att odla musslor
aven i Ostersjon. Projektet visade att odling ar inte bara méjlig utan att det kan vara en
miljoatgard till en dvergddd Ostersjo och kan att musslorna har flera potentiella
anvandningsomraden. | dagslaget vaxer inte branschen eftersom odlarna inte har nagon
avsattning for sina musslor och industrin har ingen tillgang till musslor — en paradoxal
situation.

Vattenbrukscentrum Ost (VCO) vill bygga upp ett natverk for musselbranschen dar
bade producenter och industrin ingar for att gemensamt kunna ta steget vidare mot en
marknadsintroduktion. For att ga vidare beh6ver man visa att det ar ekonomisk hallbart
for de berdrda aktorerna och att det finns ett behov av produkten och att produkten “far”
anvandas som t.ex. foderingrediens.

Vid projektets start tog VCO kontakt med relevanta parter och samlade in information
for ett inspel till regeringens utredning kring atgarder for 6vergddning i Ostersjon dar
musslor kan spela en relevant roll. Efterat organiserades tre natverkstraffar och malet
for bildandet av natverket ar att sta redo med en ansokan under 2020 for att fora
musselbranschen framat.
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Aktorsdeltagare Testsite AKVAMARIN
SWEMARC, Go6teborgs Universitet

Testsite AKVAMARIN ar en resurs for utveckling av hallbart vattenbruk och
vardehojande av marina ravaror. Test-och demoverksamheter som dessa ar centrala i att
stodja en hallbar utveckling av vattenbruksnaring.

SWEMARC pa Goteborgs Universitet utforde en forstudie for etablering av en tilltankt
oppen, tillganglig testbadd som ar anpassad for forskning och innovation inom hallbart
vattenbruk.

Tre tidigare forstudier har gjorts infor en projektering av testbadden. | de foregaende
studierna har det pavisats ett tydligt behov av tillgang till forskning- och
utvecklingsmiljéer inom vattenbruksnaring. Miljoer dar akademin, forskning och
foretag mots, framstar som centrala for en fortsatt kommersiell utveckling inom sektorn.
| denna rapport &r syftet framst att samla relevanta aktorer till testbadden for att fa
information om deras behov och énskemal, da kan man konkretisera hur foretagen
skulle kunna delta.

En 6vergripande enkatundersokning identifierade att foretagens huvudsakliga 6nskemal
om vad testsiten skulle ge stod i var omraden som kompetens och teknik.

Slutsatsen dr att aktdrerna visar ett uttalat behov av att utrustning, kompetens och
infrastruktur som en test-och demoverksamhet likt Testsite AKVAMARIN kan erbjuda.
Aktorerna som har avsikt att utnyttja testsiten kommer troligtvis anvanda den till bade
direkta forskning- och utvecklingsuppdrag samt till att bygga projekt som kan drivas i
sjalva Testsite AKVAMARIN. Manga aktorer har dven intresse att vara delaktiga
genom att erbjuda egna tjanster, kompetens och infrastruktur till projektet.

Beddvning och avlivning av tropiska och
subtropiska fiskar i vattenbruk under slakt

Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU

Vérldens fiskkonsumtion 6kar och den 6kade konsumtionen har mojliggjorts genom
okad produktion av matfisk i fangenskap. For att i framtiden uppna ett hallbart
vattenbruk och ytterligare kunna expandera for att mota en 6kad efterfragan ar det
viktigt att minimera stressen i odling, samt garantera att fisken avlivas snabbt, smartfritt
och effektivt.

Fiskvalfarden i vattenbruk &r dock undermalig. Det beror delvis pa att det ar svart att
bedoma fiskars valfard da de saknar manga av de beteenden som signalerar obehag,
sjukdom eller smérta hos andra djurslag. Visuell respons och EEG é&r en béttre metod
for att mata medvetande an att mata stressniva och obehag. For att mata stressniva och
obehag hos fiskarna kan man istallet méta kortisol i plasman innan och efter sin valda
metod av beddvning for att veta ifall den metoden bér anvéndas eller inte.

Den har rapporten sammanstéller befintlig vetenskaplig litteratur angaende stress och
djurvélfard vid beddvning, avlivning och slakt av fiskarter som definieras som tropiska
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eller subtropiska. 2016 odlades minst 149 tropiska eller subtropiska arter men
informationen i rapporten grundas pa ett mycket begransat underlag da det endast fanns
studier rorande 18 av dessa arter.

| projektet har 6 olika bedévningsmetoder studerats och en slutsats ar att de tva
vanligaste metoderna for att avliva fisk ger en lang och stressfull dod och ar metoder
som bor undvikas.

27



