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Férord

Forord

”Ge en minniska en fisk,

och hon har mat for dagen.

Lar henne att odla fisk,

och hon har mat for hela livet.”

Kinesiskt ordspraik.

1980 presenterade Forsknings-
radsnimnden (FRN) rapporten
"Svensk Akvakultur —
Niringsgren for framtida for-
sbrjning och sysselsdttning”.
Rapporten behandlar mdojlig-
heterna fér kommersiell odling av fisk, skaldjur och alger i Sverige. Av utred-
ningen framgick att Sverige har goda biologiska och geografiska férutsittningar
for vattenbruk, men att hela omradet férsummats och att Sverige kommit pa ef-
terkilken gentemot andra linder.

For att ndrmare precisera problemen och utreda férutsiattningarna for en positiv
utveckling av ett svenskt vattenbruk tillsatte FRN:s Naturresursdelegation och
Delegationen fér samordning av havsresursverksamheten (DSH) en sirskild
Styrgrupp fér vattenbruk under ordférandeskap av professor Hans Ackefors.
Styrgruppen framligger nu sin slutrapport som foregéatts av atta delrapporter.

Under de tva ar, som Styrgruppen har arbetat med utredningen, har det skett en
mycket snabb utveckling inom vattenbruksomradet internationellt. Styrgruppen
har foljt denna utveckling som bl a antyder nya lovande tekniska metoder. Intres-
set for vattenbruk har okat kraftigt dven i Sverige.

Den allminna utvecklingen har dven i hég grad bidragit till att fasta uppmirk-
samheten pa vattenbrukets mojligheter. Det blir alltmer uppenbart att vi i storre
utstrickning 4n tidigare méaste utnyttja vira egna naturresurser. Vi har exempel-
vis ett &rligt importunderskott for fiskprodukter i storleksordningen 1 miljard
kronor. Har vi rad att avsta fran de mojligheter som vattenbruket erbjuder fér att
minska detta utlandsberoende?

Vidare #r det uppenbart att man genom ett utbyggt vattenbruk kan skapa syssel-
sattning bade i glesbygder och vid industrier. Via vattenbruk kan man utnyttja
resurser — niringsiamnen i avfall och 6verskottsenergi — som annars skulle ga
forlorade. Vattenbruksteknik kan ocksa bli mycket virdefull for var livsmedels-
forsorjning i hindelse av avspérrning.



Forord

I nu foreliggande slutrapport konstateras att Sverige har goda mojligheter att
etablera ett svenskt vattenbruk. Hir ges en god bas fér uppbyggandet av en ny
svensk naringsgren. Detta kraver en rad insatser av olika slag. Man maste stimu-
lera forskning och utbildning. Férenklingar avseende juridiska och administrativa
fragor krivs. Veterinarmedicinsk service méste forstarkas, etableringsstod och
annan service at odlarna maste ges. Under en 6vergangsperiod méste niringen
stodjas innan odlingsvolymen far en sidan omfattning att distribution och mark-

nadsféring kan bli rationella och ekonomiskt lénsamma. Det &r viktigt att vi vid- -

tar Atgirder inom alla de olika delomradena som berdr vattenbruk.

Det #r emellertid samtidigt nédvindigt att de har féreslagna, mycket varierande
satsningarna och Atgirderna halls samman och integreras sa att inga luckor och
brister uppstar. Det foreslagna Vattenbruksradet skulle kunna fylla denna roll.

Ett stort antal experter har gjort stora insatser for att under professor Ackefors
ledning fa fram det omfattande utredningsmaterialet. Vi uttalar ett tack till alla
som medverkat i utredningsarbetet.

Stockholm den 5 november 1982

Carl Persson Gote Svenson
Ordférande i Ordférande i

Naturresursdelegationen Delegationen foér samordning
av havsresursverksamheten
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Sammanfattning

Under  knappt tva  Aar,
1981—1982, har Styrgruppen
for vattenbruk och dess atta ar-
betsgrupper analyserat mojlig-

: 25 heterna fér uppbyggnad av en
vattenbruksnarlng i Sver1ge Denna rapport sammanfattar de olika arbetsgrup-
pernas bakgrundsbeskrivning, analyser och férslag vilka ssmmanfattningsvis kan
indelas i fyra huvudomréaden: ekonomi/marknad, administration/organisation,
forskning samt utbildning.

Totalt omfattar hela arbetet nio tryckta rapporter som behandlar vattenbrukets
juridik, miljéfragor, ekonomi- och marknadsfrigor, hdlso- och sjukdomsfragor,
avelsmetodik, kriftdjursodling, teknik vid odling samt utbildnings- och forsk-
ningsfragor. I teknikrapporten finns ett kapitel om musselodling. 1 denna slutrap-
port behandlas dessutom kortfattat niringsfysiologi och algodling.

Fisk- och skaldjursodlingens betydelse for matférsorjningen i virlden diskuteras
mot bakgrund av livsmedelsproduktionen pa land och i vatten.

Vattenbruket omfattade 4r 1981 totalt i hela virlden ca 10 miljoner ton fisk,
skaldjur och alger eller ca 13% av havens och sjdarnas avkastning. Ar 1970 var
det endast 7%. Detta visar att utvecklingen dr mycket snabb och FAO forutspar
en produktion pa 30 miljoner ton vid sekelskiftet. Av det totala utbytet ar 1980
kom 84% fran Asien och 13% fran Europa. Aven om produktionen i Nordamerika
for narvarande endast ar 1,6% av virldsproduktionen kommer den i absoluta tal
att 6ka mycket snabbt.

I Norden odlas ca 50 000 ton fisk och skaldjur. Stoérre delen av denna produktion
bestar av regnbége och lax i konsumtionsodlingar. Sverige odlar endast ca 2 000
ton regnbége och drygt 1 000 ton blimusslor.

I fiskevardande syfte odlas i Sverige ett 10-tal arter. Utsdttningar av friamst lax,
oring och al gynnar yrkesfisket. Andra arter som regnbage, éring, backroding, ro-
ding och harr betyder mycket for sportfisket. Tack vare de manga kompensations-
odlingarna av lax finns ett ganska stort laxbestand i Ostersjon.

Den snabba utvecklingen av vattenbruket i den industrialiserade delen av virlden
kan forklaras bl a av ett stagnerande havsfiske, 6kande energipriser, kade foro-
reningsméngder i hav och sjdar, marknadens efterfragan pa vissa fiskarter samt
medvetenheten om att fisk och skaldjur dr nyttiga livsmedel.

Forutom produktion av mat odlas idag organismer avsedda som betesfisk, ak-
variefiskar, fiskar fér biologisk bekidmpning, forsoksdjur m m. Musslor odlas for
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Sammanfattning

pérlframstallning. Alger odlas fér framstéllning av kemikalier till bl a livsmedels-
industrin, for omvandling till energi eller for vattenrening.

Odlingstekniken utvecklas i riktning mot energisnala odlingssystem, dér narings-
imnen atercirkuleras. Vattenbruk, jordbruk och industri kommer alltmer att in-
tegreras for att varmt spillvatten och olika avfallsprodukter skall utnyttjas vid
framstallning av fiskfoder. De kinesiska polykulturerna, dir fiskfoder produceras
med hjilp av avfall fran jordbruk och samhéllen, bildar modell for ett nytt tin-
kande i visterlandet.

Allt utnyttjande av mark och vatten fér jordbruk, industri, samhéllen m m inne-
bar konsekvenser for miljon. Detta giller ocksa vattenbruket. Vid odlingar tillfors
det omgivande vattnet fosfor genom fodret och organismernas exkrementer. Ge-
nom lamplig lokalisering och odlingsteknik samt optimal produktionsvolym kan
fosforutslappen begrinsas. Utslippen fran odlingar méste ses i ett storre sam-
manhang. En odlingsvolym pa 4 000 ton fisk i Ostersjon skulle endast ska fosfor-
tillskottet med 0,24% och kvivedkningen med 0,04% i jimforelse med vad som
nu tillférs Ostersjon fran vattendrag, samhallen, industrier och luftdeponering.

Motiven for svenskt vattenbruk #r méanga. Ca 9% av Sveriges yta ticks av vatten
och kuststrickan #r mer &n 7 000 km lang. Vattenkvalitén i svenska vatten ar i
manga fall god. Ackumulering av miljégifter kan begréinsas vid odling genom att
lampligt foder anvinds. Den stora importen av fiskprodukter kan minskas. Sveri-
ge 4r idag det land i viirlden som importerar mest fisk och fiskprodukter per capi-
ta. 1980 var handelsbalansunderskottet for fiskprodukter 1,1 miljard kronor och
1981 670 miljoner kronor. Detta motsvarade 11 respektive 37% av det totala
handelsbalansunderskottet.

Styrgruppen riknar med att Sverige &r 1990 kommer att odla ca 9 000 ton fisk,
1 200 ton kraftdjur och 15 000 ton musslor. Detta representerar ett forstahands-
virde av 343 miljoner kronor, vilket motsvarar 66—80% av yrkesfiskets fangst-
virde fér dren 1979—1981.

Sysselsattningseffekten av svenskt vattenbruk kan férvintas bli relativt stor.
Den fér 1990 beriknade odlingsvolymen kommer att kunna ge 2 200 arbetstillfal-
len och for ar 2000 kan 6 400 manniskor komma att vara direkt eller indirekt sys-
selsatta genom vattenbruk.

Fisk och skaldjur som féda blir allt vanligare. Ekonomiskt blir de billigare att
framstalla dn kott. Halsoaspekterna #r kanske annu viktigare. Risken for hjart-
och kirlsjukdomar kan minskas. Vattenbrukets betydelse for fritidsfiske och rek-
reation kommer sannolikt att bli storre.

Styrgruppens forslag

Styrgruppens forslag till uppbyggnad av svenskt vattenbruk omfattar bl a pro-
duktionsformer, limpliga arter for odling, férslag till samordning av marknadsfo-
ring, forsaljning och distribution av odlade produkter, handelspolitiska, fiskeripo-
litiska och regionalpolitiska atgdrder samt administrativa/organisatoriska &tgér-
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Sammanfattning

der. Dessutom framlaggs forslag till en tvirvetenskaplig forskningsinstitution for
vattenbruk samt den utbildningsstruktur som bor efterstrivas vid utbyggnad av
vattenbruk i Sverige.

Styrgruppen rekommenderar att utsittning av lax, éring, vissa andra laxfiskar, al
och sotvattenskriftor gors i vissa vatten, kombinerat med fiskevardande atgir-
der. For extensiv och intensiv produktion i odlingar rekommenderas olika arter
for sotvatten, Ostersjon och vistkusten. Speciella rekommendationer fér inten-
sivproduktion med vérmetillskott ges.

Den extensiva produktionen bér frimst omfatta lax, havsoéring, al, flodkrafta och
signalkrifta. Den intensiva produktionen i naturliga vatten lampar sig bast for
stor regnbage, lax och roding. Intensivodling med virmetillskott #r mest lampad
for &l och piggvar. Rekommendationerna giller med hinsyn till ekonomi/marknad
och fysiska férutsiattningar.

Styrgruppen féreslar inrdttandet av en ny organisation med arbetsnamnet "Sven-
ska Fiskbolaget” med en central marknadsforingsfunktion avseende vildfangade
och odlade produkter. Detta bolag bor ha ett flertal funktioner f6r att kunna stéd-
ja niringen med etableringsservice, produktutveckling, marknadsforing, export
och import, juridiska fragor m m.,

Handelspolitiska fragestillningar om tullar och inforselavgifter behandlas, lik-
som fiskeripolitiska 4tgirder. Investeringsbehovet i odlingar bér underlattas med
hjilp av en ny typ av vattenbrukslan samt dndrade regler for nu gillande stodat-
giarder vid etablering av féretag. Det totala investeringsbehovet 4r uppskattat till
ca 48 miljoner kronor per ar under perioden 1983—1987.




Sammanfattning

Styrgruppen foreslar Atskilliga administrativa och organisatoriska atgirder.
Provningsforfarandet vid tillstandsprovning bor férenklas i riktning mot et?
provningssystem. En vattenbruksplanering bor i vissa fall genomforas pa lins-och
kommunniva. Avelsstationer och en karantinsanldggning bor byggas upp.

Organistionen for diagnostisk service och sjukdomsbekimpning vid SVA (Statens
veterinirmedicinska anstalt) bor forstirkas centralt och regionala serviceenheter

bor byggas upp.

Ett vattenbruksrad bér inrittas for att temporirt leda den fortsatta utvecklingen
av vattenbruket. Till sig bor radet knyta en internationeil referensgrupp, en forsk-
ningsgrupp, en tillimpningsgrupp och en intressentgrupp.

Forskningen kommer att f4 en mycket stor betydelse vid utveckling av vatten-
bruk. Styrgruppen foreslar inrittandet av en tvirvetenskaplig institution. Insti-
tutionen bér vara centralt beligen och knuten till ett universitet. Forskningen
kommer delvis att vara férlagd till regionala filtstationer eller institutioner. To-
talt forelas 15 forskargrupper inom biologi, teknik och ekonomi.

Utbildningen i vattenbruk foreslas for olika nivéer fran grundskolan till forskar-
utbildningen vid universiteten. Odlare, konsulenter och forskare &r framst i behov
av sidan utbildning, men #ven utbildning av administratorer bor tillskapas.
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Summary

Prospects of aquaculture
in Sweden

Final report and proposals
from the Steering Committee

For two years, 1981-82, the
Steering Committee for aqua-
culture and its eight working
groups have analysed the possi-
bility of building up an aquacul-
== = ture industry in Sweden. This
report summerizes the background, analyses and proposals of the different groups
which briefly can be divided into four main areas: economy/marketing,
administration/organization, research and education.

The whole project comprises in total nine published reports which deal with legis-
lation, environmental effects, economy and marketing, diseases, breeding, crusta-
cean culture, culture techniques, education and research. In the culture techniqu-
es report is included a chapter on the cultivation of mussels. Nutrition and algae
cultivation are also briefly dealt with in this report. Two new working groups will
cover the subjects mussel and algae cultivation.

The importance of fish and shellfish cultivation for the production of food for the
world is discussed against the background of the present production of food on
land and in water.

Globally, aquaculture yielded in total about 10 million tons of fish, shellfish and
algae in 1981 or about 13% of the total yield from all seas and lakes. In 1970 this
figure was only 7%. This shows dearly that aquaculture is developing very rapid-
ly, and FAO predicts a production of 30 million tons by the turn of the century. Of
the total yield in 1980, 84% came from Asia and 13% from Europe. Although the
present production from North America is only 1.6 % of that of the world, the ab-
solute figure will probably increase very quickly.

About 50,000 tons of fish and shellfish are cultivated yearly in Scandinavia. The
greater part of this is made up of rainbow trout and salmon in cultivation for con-
sumption. In Sweden are cultivated only about 2 000 tons of rainbow trout and
just under 1 000 tons of blue mussels.

About 10 species of fish are cultivated under the auspices of fisheries conservati-
on in Sweden. The commercial fishery favours the promotion of mainly salmon,
trout and eel. Other-species such as rainbow trout, trout, brook trout, char and
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grayling are important to sport fishing. Thanks to the many compensatory culti-
vations of salmon there is a relatively large salmon population in the Baltic.

The rapid development of aquaculture in the industrialized areas of the world can
be explained by, among other things, a stagnating sea fishery, increasing energy
prices, increased pollution of seas and lakes, the market demand for certain fish
species plus the realisation of the value of fish and shellfish as nourishing food.

Apart from the cultivation of fish for consumption, fish for bait, aquaria, biologi-
cal control methods and research etc. are also cultivated. Mussels are cultivated
for the production of pearls, algae for the production of chemicals for amongst
others the food industry, for the conversion to energy or for the treatment of se-
wage. :

Culture techniques are developing along low-energy cultivation lines where the
nutrients are recycled. Aquaculture — agriculture and aquaculture — industry
will become more and more integrated so that warm water effluents and other
waste products can be utilized for the production of fish food. The Chinese poly-
cultures, where fish food is produced with the aid of agricultural and community
wastes provide models for a new way of thinking for the Western world.

All use of land and water for agriculture, industry, society etc. has an effect on the
environment. This is also true of aquaculture. In cultivation the surrounding wa-
ter is loaded with phosphorus from fodder excretion products. Through appropriate
localization and culture techniques and an optimization of the production level,
the phosphorus load can be limited. Waste from cultivation must be seen in a lar-
ger context. The production of 4 000 tons of cultivated fish in the Baltic proper
would result in an increase of only 0.24% of phosphorus and 0.04% of nitrogen in
comparison with what is now released into the Baltic from the urban communi-
ties, industry and atmospheric deposites.

The incentives for a Swedish aquaculture industry are manifold. Roughly 9% of
Sweden’s surface is covered by water and the coastlines are more than 7 000 km.
The quality of the water is good in most cases. The accumulation of toxic substan-
ces can be restricted in cultivation by the use of suitable fodder. The large import
of fish products can be cut down. Sweden imports more fish and fish products per
capita than any other country in the world today. In 1980 the balance of budgets
showed a deficit of 1.1 billion Swedish crowns and in 1981 a deficit of 670 million
crowns. This represented 11% and 37% of the total balance of trade deficit respec-
tively.

The Steering Committee envisages the cultivation of 9 000 tons of fish, 1 200
tons of crustaceans and 15,000 tons of mussels by 1990. This represents an imme-
diate value of 343 million Swedish crowns which is the same as 66—80% of the
values of commercial catches in the fisheries for the years 1979—1981.

The effect on the labour market of a Swedish aquaculture industry can be expec-
ted to be quite large. The anticipated volume of cultivated products in 1990 could
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well provide up to 2200 jobs and by the year 2000, 6400 people could be employed
directly or indirectly in aquaculture.

Fish and crustaceans as a food source are becoming more and more usual. Econo-
mically they are cheaper to produce than meat. From the aspect of health they are
perhaps even more important. The risks of heart and glandular diseases can be
decreased. The importance of aquaculture for the sport fishery is also increasing.

The Steering Committee’s proposals for the founding of a Swedish aquaculture in-
dustry include amongst other things guidelines for production, proposals for the
combination of marketing, sales and distribution of cultivated products, for trade
politics procedures, regional and fishery politics as well as administrative and
organizational measures. In addition, the committee has put forward proposals
for a multidisciplinary research institute for aquaculture and the educational
structure which should be aimed at for the building up of aquaculture in Sweden.

The Steering Committee recommends that the production of salmon, trout, other
salmon species, eel and freshwater crayfish should be sited in selected waters
combined with conservation measures. For extensive and intensive cultivation
different species are recommended for freshwater, the Baltic Sea and the West
coast. Special recommendations proposals for intensive production using waste
heat are given.

The extensive production should preliminarily include salmon, sea-trout, eel, river
crayfish and signal crayfish. Intensive production in natural waters is most suited
to large rainbow trout, salmon and char. Intensive cultivation with supplementa-
ry heat is best suited to eel and turbot. All recommendations are made taking into
account the economy/market and physical conditions.

The Steering Committee proposes the foundation of a new organization with the
working name "Swedish Fish Company” with a central marketing function with
regard to both naturally caught as well as cultivated products. This company
should embrace many functions in order to support the industry with help in
establishing, product development, marketing, export and import, legal questions
ete.

Trade questions regarding customs and excise and import duties are dealt with as
are fishery policy. Investment in aquaculture should be assisted with the help of a
new type of loan, specifically designated for aquaculture and by the changing of
present rules for the founding of a company. Total investment requirements are
estimated at 48 million crowns per year for the period 1983—1987.

The Steering Committee proposes various administrative and organizational mea-
sures. Proceedings for the grant of permit for setting up in aquaculture cught to
be simplified. Water planning should in certain cases be carried out at county and
community level. Breeding and quarantine stations ought to be set up.

The organization for the diagnoses and prevention of fish disease should be
strengthened centrally and regional advisory services should be instituted.
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An aquacultural committee should be set up to temporarily guide the develop-
ment of cultivation. This committee should be linked with an international refe-
rence group, a research group, a group for applied aquaculture and a group of com-
mercial interest in aquaculture.

Research will be of great importance in the development of aquaculture. The Stee-
ring Committee proposes the founding of a multi-disciplinary institution. The in-
stitution should be centrally situated and attached to a university. Research will
take place at regional field stations or institutions. In total, it is proposed that 15
research groups in biology, techniques and economy be set up.

Education in aquaculture at different levels from high school to research training
at university is proposed. Cultivators, advisors and researchers are those primari-
ly in need of training, but administrative education should also be instituted.
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Intresset for odling av fisk,
musslor och kriftdjur i vara sjo-
ar och kustomréden 6kade un-
der 1970-talet patagligt. Det
var framforallt kassodling av
regnbage och linodling av musslor, som tilldrog sig det storsta intresset.

Fér att utrona hur stora mojligheter de svenska vattnen har och analysera de hu-
vudsakliga problemen vid odling och férsiljning av fisk/skaldjur, igingsattes
1979 ett omfattande utredningsarbete. Som nidmns ovan tillsattes styrgruppen
for vattenbruk i slutet av 4r 1980 av DSH och FRN gemensamt.

Styrgruppen fordelade i sin tur arbetet mellan 8 arbetsgrupper, vilka fick i upp-
drag att analysera nuvarande forhallanden inom respektive omrade samt komma
med férslag till sddana praktiska atgirder som behovs for att underlidtta och sti-
mulera uppbyggnaden av ett svenskt vattenbruk (fig. 2). Ekonomiskt stéd for det-
ta utredningsarbete har erhallits av FRN och DSH samt fran fr o m 1 juli 1982
dven fran Skogs- och jordbrukets forskningsrad (SJFR).

Styrgruppen och dess arbetsgrupper har bestatt av representanter fran universi-
tet, myndigheter, fiskeriorganisationer och niringsliv. Totalt har ett 70-tal perso-
ner medverkat.

Arbetsgrupperna har arbetat sjialvstindigt vid framtagandet av underlags-
materialet. Vid sammantriden och internatsseminarier har bl a principiella ut-
gangspunkter diskuterats. Dédrefter har arbetsuppgifter i enlighet med gruppens
stillningstaganden fordelats mellan gruppmedlemmarna.

Under varen 1982 fattades beslut om tillsdttande av ytterligare tva arbetsgrup-
per, ndmligen en for algodling samt en fér mussel- och ostronodling.

Styrgruppens arbetsutskott har haft manga informella kontakter med enskilda
fiskodlare och deras intresseorganisation, fiskare och intresseorganisationer, poli-
tiska partier, departement, fackforbund samt foretag for att informera om utred-
ningsarbetet.

De i verksamheten involverade har under arbetets géng hallit manga féredrag och
deltagit i atskilliga konferenser. Flera tidningsartiklar och radio- och TV-program
har speglat vattenbruket.

Efter ca ett ars arbete anordnades i januari 1982 regionala konferenser pa tre
orter 1 Sverige for att diskutera framtagna resultat och fa synpunkter infér arbe-
tet med slutrapporten. Till dessa konferenser inbjéds lansstyrelser, lantbruks-
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Inledning

nimnder, fiskendmnder, enskilda odlare samt nagra representanter for de centra-
la organen fiskeristyrelsen, naturvardsverket och livsmedelsverket.

Styrgruppen har ocks4, innan forslagen framlagts, kontaktat personer, organisa-
tioner, myndigheter, utbildningsenheter och politiska instanser for att f& deras
synpunkter pa vattenbruk.

Inom styrgruppens sekretariat har en rad internationella kontakter tagits. Nagra
av styrgruppens medlemmar har deltagit i internationella konferenser. Styrgrup-
pens ordférande har gjort studieresor till olika linder for att fora hem informa-
tion om utvecklingen internationellt.

Tvé av arbetsgrupperna har tilldragit sig internationell uppmirksamhet. Miljoef-
fekter av odlingar har inte tidigare beaktats. Fa linder har analyserat och kommit
med férslag till en modell for avelsatgirder for odlad fisk. Ej heller har metoder
framtagits vad giller bevarandet av genetiska naturresurser. Den senare fragan
diskuterades vid ett internationellt symposium i Stockholm i januari 1980. Savil
rapporten om miljéfragor som den om avelsmetodik, inklusive genbanksfragor,
kommer att publiceras in extenso pa engelska.

Denna slutrapport utgér ett sammandrag av arbetsgruppernas resultat samt en
prioritering av de framkomna férslagen i gruppernas rapporter. De olika delrap-
porterna har kallats:

Far jag lov? Vattenbrukets juridik och administration.
Som fisken i vattnet. Vattenbrukets miljofragor.
Pigg som en mort. Vattenbrukets hilso- och sjukdomsfragor.

Hir var’e fisk och skaldjur! Vattenbrukets ekonomi och marknadsfragor.
Fiskevard och fiskodling. ~ Vattenbrukets avelsmetodik.

Kriftor eller rikor. Vattenbrukets kraftdjur.
Fiskodling och teknik. Vattenbrukets tekniska mojligheter.
Hur lir man sig odla? Vattenbrukets utbildnings- och forskningsfragor.

Alg- respektive musslor/ostrongruppernas rapporter kommer forst under varen
1983.

Malet for styrgruppens arbete har varit att publicera de ovan ndmnda delrapport-
erna for att pa ett enkelt och askadligt sitt beskriva vattenbrukets nuvarande
struktur och utvecklingsmojligheter samt framligga férslag i slutrapporten "Vat-
tenbruk fér Sverige”.

Utan den stora entusiasm som visats och de ideella insatser som gjorts, hade arbe-
tet varit svart att genomféra. Styrgruppen vill hir framfora ett varmt tack till de
personer och organisationer m fl som medverkat.

Ett sarskilt varmt tack riktas till Annagreta Dyring som under hela arbetet med
publiceringen av de 9 rapporterna hjslpt till med redigeringsarbetet.
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Utan Jane Sjslanders stora insats under 4ren 19811982 hade det varit svart att
fa fram dessa rapporter s& snabbt. Hon har varit den sammanbindande linken pa
vart lilla sekretariat. Vid utarbetandet av rapporterna har hon bidragit med
konstruktiva andringsférslag och aldrig fortrsttats vid utskrivningen eller de
manga korrigeringarna av manuskripten.

Forfattarna
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Livsmedelsforsorjning

Livsmedelsforsorjningen
1 virlden

Nir den moderna mé#nniskans f6-
regangare tog vart jordklot i besitt-
ning fér ca 100 000 4r sedan, levde
hon p4 jakt, fiske och insamling av
bar, nétter och frukter. Befolk-
ningens storlek bestimdes av till-
gangen pa foda.

Genom att manniskan borjade lira sig odla sid och andra véxter for ca 10 000 ar
sedan, skade hon fédobasen och befolkningen tillvixte i antal.

Anvindningen av fossila brinslen 6kade mgjligheterna fér framforallt den indust-
rialiserade virlden att producera mer mat per yt- och tidsenhet. Forutom de
grundliggande faktorerna solenergi, vatten och naturliga gédningsiamnen hade
méinniskan skaffat sig tillgang till olja som méjliggjorde anviandning av maskiner
och framstillning av konstgddsel. Energiuttaget av fossila brénslen har dkat i
takt med 6kad produktion.

Den utvecklingen har ytterligare accentuerats av det moderna jordbrukets tekni-
ska utveckling, nya avelsmetoder, viaxtforadling, sjukdomsbekdmpning m m. In-
forandet av stora odlingsenheter med monokulturer har varit méjligt genom an-
vindning av biocider. Detta utvecklingssteg innebér ett &nnu storre energiuttag.

Fangsterna av fisk och skaldjur i havet har okat kraftigt; efter andra virldskriget
och fram till slutet av 1960-talet med i genomsnitt 6—7% per ar. Tyvirr har total-
fangsterna stagnerat under 1970-talet och idag &r det tveksamt om de 6ver huvud
taget kommer att 6ka. De reserver som #nnu finns stéller sig mycket dyrbara att
utnyttja (Ackefors, 1975).

Ocksa tekniskt har havsfisket genomgatt en kraftig utveckling mot allt stérre ba-
tar och mer sofistikerad utrustning for att 6ka fangsterna. Denna utveckling har
endast varit mojlig genom utnyttjandet av stora méngder energi.

Produktionen pé land och i vatten

Jordbruket producerar idag drygt 1,5 miljarder ton sid och 0,5 miljarder ton rot-
frukter. Totalt omfattar produktionen, inklusive alla vixtslag, 2,5 miljarder ton
brutto (FAO, 1981). Omriknat i dtbar del motsvarar detta ca 2,1 miljarder ton
(Ackefors, opubl.).
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Livsmedelsforsorjning

I den industrialiserade virlden anvinds ca 60% av spannméalsproduktionen till
djurfoder. Endast 20% blir ménniskofdda och lika mycket blir utside m m. I u-
landerna anvinds ca 70% till mat och endast ca 20% till djurfoder. I hela virlden
anvinds 1 genomsnitt drygt 40% av siddesproduktionen till mat och samma relati-
va andel som foder (FAQO, 1981).

Den animaliska produktionen p4 land bestdende av kéttvaror, mjélk och dgg dr sa-
ledes starkt beroende av spannmaélsproduktionen. Drygt 0,6 miljarder ton sad an-
vinds i djurproduktionen. Totalt producerades &r 1979 ca 140 miljoner ton kott-
varor, 460 miljoner ton mjélk och 27 miljoner ton dgg (brutto). Fodobasen for den-
na produktion dr saledes, forutom gris och hé, stora mangder korn, havre, majs
m m.

Den animaliska produktionen i vatten fran fingster och odlingar i hav och sjoar
utgjorde ar 1980 ca 74 miljoner ton. Av denna méngd omfattade fisk 63 miljoner
ton, kraftdjur 3 miljoner ton och mollusker 5 miljoner ton. Produktionen av mak-
roskopiska alger var 3 miljoner ton. Hirtill kommer fangsten av marina diggdjur.
Odlingarnas andel uppgick till ca 12% av det totala utbytet av fisk, skaldjur och
alger.

Havets och sjoarnas produktion

Havets och sjoarnas bidrag till folkférsérjningen har ofta missférstatts pga
ofullstandig information. Det 4r visserligen s att den totala volymen av féda pro-
ducerad i vatten och mitt i kalorier utgér endast 1% av virldens totala livsme-
delsférsérjning. Mater man emellertid proteinméingden, som 4r den viktigaste de-
len av var féda, blir bilden annorlunda.

For att kunna jimfora avkastningen pa land med den i vatten omriknades hela
virldens livsmedelsproduktion till méngd #tbar del och direfter till mingd prote-
in (Ackefors, 1982c¢, och opubl.). Statistiska uppgifter fran FAQ anviindes (FAO,
1980 och 1981). Omrikning till dthar del av de olika livsmedlen och till andelen
protein dirav gjordes med hjilp av livsmedelsverkets tabeller (Anon., 1981). Re-
sultatet framgar av tabellerna 1—3. Dessa visar att man kan uttrycka produktio-
nen av dtbart protein p4 minst tre olika sitt.

Tabell 1. Virldsproduktionen av protein i olika grupper av livsmedel dr 1979.

Miljoner ton %
Vegetabilier 154,7 78,6
Kott, mjolk, dgg 35,8 18,2
Fisk och skaldjur 6,3 3,2
Summa 196,8 100
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Ijamforelse med det totala proteinutbytet utgdr saledes fisk och skaldjur en mind-
re del eller 3,2%. Bilden blir emellertid helt annorlunda om vi jamfor enbart ani-
maliskt protein. D& utgor protein fran enbart sjoar ca 1,5%, havet 13,5% och
resten, 85%, kommer fran landproduktionen (tabell 2).

Tabell 2. Virldsproduktionen av animaliskt protein ar 1979.

Miljoner ton %
Kott, mjolk, dgg 35,8 85
Fisk m m fran havet 5,7 13,5
Fisk m m fran sétvatten 0,6 1,5
Summa 42,1 100

Jamfor vi enbart kott- och fiskprotein blir bilden ytterligare fordndrad (tabell 3). I
detta fall utgor fiskprodukter inte mindre &n 26,4%.

Tabell 3. Varldsproduktionen av kott- och fiskprotein dr 1979.

Miljoner ton %
Kottvaror 17,6 73,6
Fisk och skaldjur 6,3 26,4
Summa 23,9 100

Havens och sjoarnas betydelse kan saledes virderas mycket olika utifran samma
utgangspunkt.

Proteinforsorjningen i form av fisk utgdr ca 926% av allt animaliskt protein som
produceras i varlden om mjolk- och aggproduktionen ej medriiknas. For Sverige
betyder det ca 30% och for manga lander, som Spanien och Japan, betydligt mer.
Enbart marina fiskarter ger oss ett storre proteintillskott till var foda an hela

virldens samlade svinproduktion.

Produktion genom vattenbruk och yrkesfiske

Internationellt

Andelen odlade organismer dkar nu snabbt ute i varlden. Sedan 1975 har odlings-
volymen nistan fsrdubblats. Totalt utgjorde den 8,7 miljoner ton eller 12% av det
totala utbytet ar 1979/80. Den totala skorden inom fiske och vattenbruk utgjorde
ar 1980 74 miljoner ton (tabell 4). De marina fiskarna dominerar i utbytet. Olika
fiskarter utgjorde inte mindre &n 75%. Vildfangade och odlade kraftdjur omfatta-
de 4%, mollusker (musslor, ostron, blickfiskar m f1) 7% och alger 4%. Som fram-
gar av tabellen bestéar 10% av totalutbytet fran hav och sjo av sotvattensfisk. Av-
kastningen av kraftdjur och musslor i stvatten ar forhallandevis obetydlig.

22

Tabell 4. Virldens total

Setvattensfisk
Marina fiskar
Kraftdjur
Mollusker
Alger

Summa

For odlade arter ar ¢
grupper av djur och v
7%, kraftdjur 1%, mo
2/3 fran havet och 1/¢

Nir det giller de odla
ar inom varje grupp a
av alger och 37% av si
mycket liten andel av

Tabell 5. Den totala odli

Sétvattensfisk
Marina fiskar
Kriftdjur

Musslor och ostron
Alger

Summa

Nationellt

Tidigare utgjorde Nor
bart sillfangsterna 1

260 000 ton. I den siff
tan 100% bestod av s
utgjorde 375 000 ton.
nog 50-procentig min
231 000 resp. 253 00(




s fisk och skaldjur en mind-
la om vi jamfér enbart ani-
ca 1,5%, havet 13,5% och

).

%

85
13,5
1,5

100

ligare forandrad (tabell 3). I

'79.

%

73,6
26,4

100

nycket olika utifrdn samma

allt animaliskt protein som
| ej medriiknas. For Sverige
:n och Japan, betydligt mer.
llskott till var foda &n hela

z och yrkesfiske

len. Sedan 1975 har odlings-
niljoner ton eller 12% av det
ske och vattenbruk utgjorde
a dominerar i utbytet. Olika
ch odlade kriaftdjur omfatta-
7% och alger 4%. Som fram-
ich sj6 av sotvattensfisk. Av-
‘srhallandevis obetydlig.

Livsmedelsférsérjning

Tabell 4. Viirldens totala utbyte fran sjéar och hav ér 1980.

Fiske + odlingar

Miljoner ton %
Sétvattensfisk 7 10
Marina fiskar 56 75
Kraftdjur 3 4
Mollusker 5 7
Alger 3 4
Summa 74 100

For odlade arter dr emellertid relationerna annorlunda mellan fisk och andra
grupper av djur och vixter (tabell 5). Sotvattensfiskar utgér 30%, marina fiskar
7%, kraftdjur 1%, mollusker 37% och alger 25%. Av odlade organismer kommer
2/3 fran havet och 1/3 fran sétvatten.

Nér det giller de odlade arternas andel av det totala utbytet av fangst och odling-
ar inom varje grupp av organismer utgors inte mindre 4n 80% av mollusker, 73%
av alger och 37% av sotvattensfisk. Marina fiskar och kraftdjur utgér daremot en
mycket liten andel av totalutbytet.

Tabell 5. Den totala odlingsvolymen av vattenbruk relativt yrkesfiskefangster ar 1980.

Miljoner ton % totala utbytet
% inom varje grupp
av organismer

Sétvattensfisk 2,6 (30) 37
Marina fiskar 0,6 (7) 0,1
Kriftdjur 0,07 1) 0,2
Musslor och ostron 3,2 37 80
Alger 2,2 (25) 73
Summa 8,7 100

Nationellt

Tidigare utgjorde Nordsjén och Skagerack Sveriges viktigaste fiskeomraden. En-
bart sillfangsterna i Nordsjon, Skagerack och Kattegatt uppgick ar 1964 till
260 000 ton. I den siffran ingick skrapfisk (industrifisk), som pa den tiden till nis-
tan 100% bestod av sill. Den svenska totalfangsten av alla fiskslag och skaldjur
utgjorde 375 000 ton. Ar 1979 hade fangsterna minskat till 195 000 ton, en niira
nog 50-procentig minskning. Under 1980 och 1981 6kade fangsterna ater till
231 000 resp. 253 000 ton.
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Livsmedelsférsorjning

Den svenska fiskeflottan ar framforallt inriktad pa fiskfangster (tabell 6). JAamfor
med det internationella fisket dir fangsten av kréftdjur och mollusker &r betydan-
de (jamfor tabell 4).

Tabell 6. Sveriges totala utbyte av havsfangster ar 1980 (forenklat efter SCB).

1 000 ton %
Fisk 227,9 98,8
Kraftdjur 2,7 1,2
Musslor och ostron 0,06 0
Summa 230,7 100

Foér att tillfresstilla marknaden maste stora mingder skaldjur, framforallt olika
kraftdjursarter, importeras till Sverige. Storre delen av de svenska fiskfangsterna
bestar av sill, torsk och skarpsill, vilket gér importbehovet av andra fiskslag stort.

For att tillfredsstalla den inhemska efterfrigan och samtidigt minska var stora
fiskimport har styrgruppen foreslagit en kraftig 6kning av konsumtionsodlingar
av fisk och skaldjur. I en prognos, som dven tagit hinsyn till vira mojligheter att
exportera odlade organismer, antas att Sverige kommer att odla 25 000 ton ar
1990 (se sid. 60).
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Vattenbrukets utveckling
1 virlden

Vattenbruket har mycket gamla
¥ traditioner i Sydostasien. Odling i
T dammar av framférallt olika karp-
i lﬂ% arter har pagatt i 3—4000 ar (fig. 3

' och 6). Aven i Sydeuropa har man
odlat fisk sedan lang tid tillbaka

och i Sverige sedan &atminstone
1700-talets borjan.

Efter andra viarldskriget borjade teknik for odling i stor skala att utvecklas i lin-
der utanfér Asien. En rad orsaker har bidragit till att accentuera denna utveck-
ling under 1970-talet:

e Ett stagnerande havsfiske till f6ljd av 6verfiskning

¢ Begrinsningen av det fria fisket pa havet genom bl a inférandet av fiskezoner
o (Okade energipriser

o (kade féroreningsmingder i hav och sjéar

¢ Marknadens efterfragan pa andra arter én vad fisket ger

o En vixande befolkning

¢ En medvetenhet om att fisk och skaldjur 4r nyttiga livsmedel som kan bidra
till en bittre folkhilsa.

Figur 3. Genom att inplantera karparter med olika fodoval (olika niiringsnischer) i dammar,
har man i Kina fatt en hog produktion och en god cirkulation (dteranvindning) av néirings-
dmnen i odlingarna.
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Vattenbrukets utveckling

Produktionens storlek

I borjan av 1970-talet producerades omkring 5 miljoner ton fisk, skaldjur och al-
ger i akvakultur eller ca 7% av det totala utbytet fran hav och sjo. Ar 1975 upp-
skattades produktionen till 6 miljoner ton. Just nu upplever vi en boom inom ak-
vakulturen. I borjan av 1980 uppgick produktionen till 9 miljoner ton eller 12%
av det totala utbytet och 1981 hade produktionen tkat ytterligare till ca 10 miljo-
ner ton. Enligt prognoser av Dr. Pillay, FAO, Rom, bér akvakulturen bidra med
12 miljoner ton ar 1985. Vid sekelskiftet har samme sagesman forutspatt en pro-
duktion av 30 miljoner ton.

Uppskattningsvis utgér produktionen i sétvatten 1/3 av den totala odlingsvoly-
men. Huvuddelen av denna #r benfiskar, da frimst olika karparter.

I havet dominerar avkastningen av musslor, ostron och alger. Ca 80% av alla
musslor och ostron odlas och inte mindre dn 70% av de marina algerna. Ddremot
odlas bara mindre kvantiteter fisk och kriftdjur i havet. Endast en genuint marin
art, yellowtail, odlas i nagorlunda stora kvantiteter. Fér 6vrigt domineras produk-
tionen av mjélkfisk och laxfiskar.

Regionala skillnader

Den nuvarande produktionen inom vattenbruk #r mycket ojamnt férdelad i virl-
den. Ca 84% hirrér fran asiatiska linder medan 13% kommer fran Europa, inklu-
sive Sovjetunionen (tabell 8 och fig. 4).

Tabell 8. Virldens totala utbyte av odlingar 1979/80 férdelat pd kontinenter enligt Pillay,
1981.

1000 ton %
Afrika 44 0,1
Asien 7 338 84,3
Australien 8,2 0,1
Europa 1135 13,1
Latinamerika 74,8 0,9
Nordamerika 140 1,6
Summa 8 700 100

Statistiken kan vara nigot missvisande eftersom uppgifter fran vissa linder ar
bristfilliga. Dessutom ingér inte smé husbehovsodlingar i t ex Afrika i densam-
ma.

Tabellen visar inda klart att vattenbruket har liten omfattning i Nord- och Syd-
amerika och att det har en dnnu mindre kommersiell betydelse i Afrika och Aust-
ralien.
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D,

1135 (13,1)§

140 (1,6)

7338 (84,3) %

I

75 (0,9)

Figur 4. Totalmingden av odlade organismer (fisk, kriftdjur, musslor och alger) i olika
vdrldsdelar ar 1979/80. Siffrorna anger méingd i 1 000 ton. Procent av totalmingd inom pa-
rentes.

Vilka arter odlas?

Aven om det finns 20 000 fiskarter, varav 12 000 i havet, sa odlas endast ca 300
arter. Omkring 10% av dessa dr betydelsefulla arter i odlingar. Av skaldjur odlas
endast ett 20-tal arter i stérre omfattning och ungefir lika manga algarter.

Pa land har utvecklingen i jordbruket gatt mot en allt stérre koncentration till ett
fatal arter. Den samlade virldsproduktionen av nyttovixter dr koncentrerad till
ett 30-tal arter och huvuddelen av produktionen utgérs av sju artkomplex, namli-
gen vete, ris, majs, potatis, korn, s6tpotatis och kassava. Kottproduktionen pa
land 4r baserad pa dnnu farre arter. Kor, grisar, fjiderfd, getter, far, buffel och
hist &r helt dominerande.

For att en fiskart skall vara lamplig fér odling bér ett visst antal kriterier vara
uppfyllda. Arten bor

e vara anpassad till rddande klimat.
e vara litt att foroka.
e vara snabbvixande.
¢ ha god foderomvandlingsférméga.
¢ ha sen kénsmognad.

e vara motstandskraftig mot sjukdomar.
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Vattenbrukets utveckling

e vara odlingsbar i tita bestand.
e ge en bra slutprodukt.
e vara efterfrigad p4d marknaden.

I den tempererade zonen dominerar laxfiskarter, karparter, musslor, ostron och
alger. Regnbage dr vanlig i s6tvatten, medan lax odlas i saltvatten, med undantag
for yngelstadier.

I subtropiska och tropiska omraden odlas olika artkomplex i de olika virldsdelar-
na. I Afrika dominerar Tilapia-arter, som har samma relativa betydelse dir, som
karparterna har i Asien, men 4ven i Afrika odlas karp. Dessutom #r snapperfiskar
(Lutjanidae) och grunt (Pomadasyidae) viktiga arter. En art som forvintas f4 stor
betydelse ar den vixtitande kaninfisken (Siganus canalicullatus). Den #r saltvat-
tenslevande och #dter vattenvixter (Jackson, 1981).

I Europa betyder havsruda (Sparidae), havsabborre (Serranidae), multearter (Mu-
gilidae), karp och 4l mycket.

I Asien #r savil de kinesiska som indiska karparterna betydelsefulla i sétvatten.
Mjolkfisk (Chanidae) och multearter 4r viktiga i brickt vatten. Riakan (Macrobra-
chium haller pa att 6ka i betydelse pa bekostnad av olika rikarter av slidktet Pena-
eus vilka dr kostsamma att odla. Ostron och musslor odlas i stora kvantiteter.
Slutligen kan n#mnas “yellowtail”, som dr den enda marina fisken av betydelse i
asiatiska odlingar.

Algodlingen har en lang tradition i Asien. I Japan, Kina och Korea odlas bl a réd-
algen Porphyra, brunalgerna Undaria och Laminaria samt gronalgerna Entero-
morpha och Monostroma (Ackefors & Rosén, 1976).

Produktionens mal

Den nuvarande produktionen inom akvakultur dr framforallt avsedd som foda.
Odlingar kan #ven ha andra syften (Ackefors, 1980; Dybern pers.komm.). Man
odlar bl a fér produktion av

o fisk, skaldjur och alger fér konsumtion

o utsittningsbara fiskar, kraftdjur och mollusker (fiskevard)
o Dbetesfiskar

e vixt- och djurplankton som foda at odlade arter

o akvariefiskar och andra prydnadsfiskar

o fisk (t ex griskarp) for biologisk bekdmpning av vixter i niringsrika sjoar och
dammar

o fisk for biologisk bekimpning av malariamyggor
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e musslor for parlodling
o krokodiler for skinnets skull
o forsoksdjur (t ex grodor) for frimst experimentella syften

e alger for framstillning av kemikalier avsedda for livsmedels-, textil-,
fargmedels- och ldkemedelsindustrin

s alger for konvertering till biogas som energi

e alger avsedda for vattenrening.

Narsalter fran  NO;-N
avioppsvatten NH,-N

Narsalter frén
NO3*N fisk och musselodling

NH4'N
PO4P

" Godsel och foder
till lantbruket

Produktion
av biogas

Figur 5. Makroalger (tang) anvdnds for framstillning av livsmedel, djurfoder, godsel, kemi-
kalier, mediciner samt for energiutvinning. Dirutéver kan alger anvindas for att rena av-
loppsvatten samt for att dteranvinda ndrsalter fran fisk- och musselodlingar.

Produktionsnivier

Strévan i allt vattenbruk dr att 6ka produktionen 6ver den niva som naturligt £6-
rekommer. I naturlig produktion i hav och sjéar passerar den biologiska energin
flera led i niaringskedjan med 4tféljande energiforluster innan den slutligen inkor-
poreras i de s k toppkarnivorerna som #ts av ménniskan. I vattenbruk forséker
man vilja arter som fran fodersynpunkt star si niira den priméra produktionen av
vixtplankton eller alger som méjligt. Bra exempel #r vixtplankton-blamusslor
och vattenvixter-griskarp. Man striavar ocksa efter att odla arter eller speciella
stammar av dessa som har en mycket hog konverteringsférméaga av tillsatt foder.
Sammanfattningsvis kan sigas att man strivar efter att insatsen av energi skall
ge storsta mojliga avkastning.
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Den naturliga produktionen 1 vatten varierar i olika omréiden. I tempererade hav
som Ostersjon och Nordsjon uppgar fangsterna till 30—60 kg/ha, medan vara
svenska insjoar normalt ger 1—10 kg fisk per ha och ar.

I extensiva odlingar, d v s utan tillsats av foda, uppgér fiskproduktionen i varma-
re lander till 100—300 kg/ha och ar, medan musselproduktionen kan uppgi till
600 000 kg/ha och ar. P4 svenska vistkusten 4r produktionen sa hog som 300 000
kg/ha per ar.

I intensiva odlingssystem, med tillsats av foda eller annan energi, uppnéas betyd-
ligt storre fiskproduktion per ytenhet. Som exempel kan nimnas att kinesiska
dammodlingar ger 3500—4500 kg/ha och en svensk kassodling av regnbége ger ca
500 000 kg/ha om endast ytan av nitkassen riknas. Som jimforelse kan nimnas
att vete normalt avkastar 1000—2000 kg/ha, ris 2500—5000 kg/ha och potatis
10 000—20 000 kg/ha (Dybern pers.komm.). I tabell 9 anges nagra produktions-
siffror i olika typer av odlingar hiamtade fran Ackefors och Rosén (1979).

Figur 6. I kinesiska dammodlingar ir avkastningen normalt 3500—4500 kg/ha och dr.
Bilden ir tagen i Tchae fang folkkommun utanfér Shanghai. Foto: Hans Ackefors.
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Tabell 9. Fangst [ yrkesfisket och produktion av fisk, skaldjur och alger i olika typer av od-
lingar och i skilda linder. Forenklat efter Ackefors och Rosén (1979).

Art Land/Omrade Teknik Produktion kg/ha

A. Naturlig produktion (fisk och skaldjur)

Olika Ostersjon Yrkesfiske 35
Olika Nordsjon Yrkesfiske 60
Olika Svenska sjoar Yrkesfiske 1—14*

B. Extensiva odlingar (fisk)

Karp Kina/Japan Damm 100—300
Regnbage Taiwan Damm 100—200

C. Intensiva odlingar (fisk)

Mjolkfisk Filippinerna Damm 300—1000
Mjslkfisk Taiwan Damm 1800—1900

Al Taiwan Damm 3500

Regnbage Taiwan Damm 150 000—300 000
Yellowtail Japan Nitkasse Max 280 000
Regnbage USA Silo Max 6 500 000

* 1 skanska sjéar 4r avkastningen storre. Den totala produktionen inklusive icke kommersiella fiskarter och bytes-
fiskar kan uppga till flera hundra kilogram per hektar.

Det #r alltsa fullt mojligt att uppna en produktion av 1 miljon kg/ha eller mer.
Hog produktion far dock inte bli ett sjialvindamal. Det giller att utnyttja ratt tek-
nik under olika omstindigheter for att bl a beakta miljoaspekter. I vissa fall kan
en hag produktion per ytenhet vara efterstriavansvird, men ytterst méste forhal-
landet mellan den insatta energin, investeringen, m m mitas mot avkastningen.

Produktionsteknik

Naturliga ekosystem

Vattnets produktionsférhallanden bestims av klimatiska, hydrografiska och ni-
ringsmissiga forhallanden samt ménsklig padverkan. I varmare trakter har komp-
licerade ekosystem med manga arter utformats, medan motsatsen r fallet i kalla-
re klimat. De komplexa niringsvivar, som finns i ett korallrev, dr oerhoért produk-
tiva. Energi och niringsdmnen cirkulerar snabbt genom niringsviaven. Produk-
tionen per tidsenhet kan bli mycket hég. Men méanga tropiska och akvatiska eko-
system har en liten biomassa (méngd djur och vixter) i ett visst givet dgonblick
("standing crop”). Avkastningen blir liten sedd ur ménniskans synvinkel.
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I kallare trakter 4r ndringsvivarna enklare. Forenklat kan man askadliggéra det-
ta genom att tala om ett visst antal led eller linkar i en niringskedja. Dessa blir
allt farre ju lingre norrut resp. séderut man kommer fran ekvatorn.

Pa samma sitt kan man se hur niringskedjans lingd generellt 6kar fran en ni-
ringsrik kust ut mot de stora oceanernas nidringsfattiga centralomraden. Givetvis
finns ocksa langre niringskedjor i kusttrakter. Stor torsk i Ostersjon kan vara 5:e
ledet i en kedja som bérjar med mikroskopiska vixtplankton och gar 6ver mindre
djurplankton, stérre djurplankton eller bottendjur, skarpsill, kanske dven mindre
torsk till stor torsk.

De langa niringskedjorna innebir att en stor mingd energi eller aggviteimnen
(proteiner) forbrinns i varje néringsled. Det som aterstar i den fangst som ménni-
skan tar dr mycket litet jaimfért med den ursprungliga priméra produktionen av
plankton. Hela den marina fingsten under ett ar tar lika mycket protein i ansprak
i form av planktonalger och makroalger (tang), som 40 virldsskordar av vete eller
74 risskordar (Borgstréom 1970).

Niringskedjornas lingd och energiéverféring mellan de olika linkarna i nirings-
kedjan bestimmer séledes produktionens storlek. Energioverforingen eller den
ekologiska verkningsgraden varierar i olika omréden och ekosystem. Populirt
brukar man siga att de varierar mellan 10 och 20%. Observera att detta inte &r
samma sak som det enskilda djurets férmaga att utnyttja foda. Denna bestdms av
bl a &lder och storlek. I regel har kallblodiga djur i vatten en mycket béattre foder-
konverteringsférmaga #n varmblodiga djur pa land. Vissa vattenlevande arter
kan inkorporera 30—50%, i extrema fall 60—70%, av den intagna fédan i den eg-
na kroppsvivnaden.

Av ovanstiende framgér att kortare niringskedjor ger stérre utbyte 4n lingre. I
vissa fall utnyttjar ménniskan steget efter den primira produktionen (trofiniva nr
2), t ex blamusslor, vissa fiskarter som mj6lkfisk, multefiskar och anchoveta. Men
i de allra flesta fall konsumerar vi fiskar fran hogre trofinivier, 3—5 steg fran den
priméra produktionen.

En av vattenbrukets férdelar dr att ménniskan i viss man kan férkorta narings-
kedjorna genom ldmpligt val av arter eller genom olika stammar av arter, som ut-
nyttjar fodan effektivast. Minniskan kan dessutom paverka fodobasen fér orga-
nismerna sé att den blir mest ldmplig. Detta 4r grundstenarna i vattenbrukets fi-
losofi (Ackefors & Rosén; 1976, 1979).

Oversikt 6ver produktionsformer

For att skaffa sig begirliga vattenorganismer — fisk, musslor, kréftdjur och alger
— kan man utnyttja den naturliga produktionen eller odla genom extensiv eller in-
tensiv teknik. Den naturliga produktionen kan férbittras genom en rad olika at-
girder, t ex genom utplantering av fisk, introduktion av niringsdjur, gédsling,
kalkning, iordningstéllande av lekplatser och reglering av fisket.
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Vattenbrukets utveckling

For att 6ka avsattningen per tids- och ytenhet méste man emellertid odla. Den ex-
tensiva odlingstekniken innebdr att man iordningstéller dammar, stanger av vi-
kar, planterar ut fisk eller andra djur i dammar och sj6ar, men utan att tillféra na-
gon foda eller annan energi 1 form av godsel eller vérme. Detta 4r en vanlig form i
tropiska omraden.

I vara farvatten utnyttjar vi extensiv odling i form av sea-ranching. Laxsmolt
sitts t ex ut i Ostersjon, dir den tillvixer och s& smaningom fangas i det vanliga
fisket.

Men #ven lake-ranching kan komma att 4 stor betydelse i framtiden. I Kanada
anvinder man detta system i mycket stor skala genom att under véren satta ut
fisk av olika arter, mest regnbage, i ett stort antal sméasjdar inom pririeomradet.
Sjéarna ar mycket produktiva under sommarperioden varfor ingen foda behover
tillsattas. Under vintern &r sjéarna naturligt fisktomma p4a grund av syrebrist.

1 Skottland gérs ocksa férsok med lake-ranching. Utfodring sker i mindre omfatt-
ning #n i kassodlingar, d4 fisken ocksd livnar sig pa naturligt producerat foder.
Extensiva odlingsformer av sétvattensfisk kan forvintas oka om vi lar oss att sty-
ra produktionen genom insittning av lampliga artkombinationer.

©
" =

Figur 7. I slutna vattensystem kan fisken simma fritt och livndra sig pd den naturliga pro-
duktionen. Metoden kallas lake-ranching. I skotska forsék sker utfodring 1 mindre omfatt-
ning. De storsta och aggressivaste fiskarna fangas litt vid utfodringen, vilket underldttar
storlekssorteringen.

Musselodling p4 svenska vistkusten dr ett annat exempel pa en extensiv odlings-
form. Man hinger ut vertikala band i vattnet pa vilka mussellarverna faster sig.
De utnyttjar sedan den naturliga planktonproduktionen i vattnet. Musselodling
pa viastkusten #r troligen ett av de effektivaste och billigaste sétten att producera
animaliskt protein.
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Vattenbrukets utveckling

Aven i Sverige har man diskuterat anliggandet av artificiella rev pa vistkusten
for att 8ka produktionen av hummer och krabba. Genom limpliga anordningar pa
bottnen och utsiittande av mussellinor fér produktion av blamusslor kan troligen
en betydligt hégre produktion erhillas. Musslorna (den koncentrerade energin)
droppar av banden successivt allteftersom de tillvixer och ger niring at bottenle-
vande djur.

Alla dvergangsformer finng givetvis till de intensiva odlingssystemen, dar man
tillsatter foda och/eller annan energi. Genom detta kan produktionen 6ka hogst
betydligt per ytenhet. I Sverige avkastar sjéarna i genomsnitt 1—10 kg fisk per
hektar och ar. I intensiva odlingar far man i regel 3—5 storleksordningar storre
produktion eller mer i mycket hégintensiva system. Det innebar 1 000—100 000
kilos produktion per hektar (jfr sid. 30—31).

De intensiva systemen pa land bestar av dammar, trag, bassinger, silo m m. Re-
cirkulationssystem med dteranvindning och rening av vatten dr det mest teknolo-
gikriavande och &r dnnu inte fullt utvecklade for produktion av stor fisk. Daremot
fungerar de bra for yngelproduktion. Dessa system kan komma att innebira ett
stort genombrott f6r den framtida fiskodlingen. Figur 8. Marina alger

Pa land har under det sista artiondet alltfler integrerade system utvecklats. Ge-
nom tillvaratagande av spillvirme fran industri, reningsverk och kraftverk kan
billig energi erhallas och lénsamheten i odlingar dkas. Aven varmvattensarter kan
d4 odlas i vart bistra klimat. Man strivar dven efter integrering med jordbruk och A. NATURLIG PR(
industri efter kinesisk modell, for att tillvarata avfall. Rens vid slakt, verskotts-
sad och restprodukter fran produktionen kan utnyttjas som féda. Avfall vid djur- B. EXTENSIV PRC
och industriproduktion kan ocksi anvindas som substrat vid odling av fédoorga- - Dammar

. Inhiignade vik

nismer.

Sea ranching
. Lake ranching
Musselodling
Artificiella re

De ovan nimnda te

Aven en direkt integrering mellan jordbruk och fiskodling for att utnyttja samma
mark anvinds p4 manga hall i virlden. En risproduktion féljs av en fiskproduk-
tion eller ris och fisk odlas samtidigt. Det fortjinar att papekas att dven i Sverige
har vi haft vixelbruk mellan fiskodling och produktion av sid.

-0 0 o

Sjsobaserade odlingssystem &r ofta intensiva. Kassar, burar och inhégnade vikar C. INTENSIV PRO]
haller djuren insténgda. Man tillfér lamplig foda for att erhalla god tillvéxt.

1. Landbaserad
For nirvarande kan man se en trend mot allt fler polykulturer i stillet for enarts- a. Dammar
system. ] dammar kan man hoja produktionen hogst visentligt genom att halla b. Trag, bassing
olika arter som utnyttjar olika typer av naturlig féda som véxtplankton, djur- ¢. Recirkulations
plankton och bottendjur — detta ocksa efter kinesisk modell. I vasterlandet expe- d. Integrerade sy
rimenteras ocksa med integrerade system med polykulturer av fisk och t ex hons- Fiskodling — -
produktion. Fiskodling — -
Det stora intresset for den nya tekniken med algodlingar pa land bér uppmirk- e. Algodling pa ]
sammas. Genom att spraya eller strila havsvatten 6ver algerna och samtidigt till- 1I. Sjébaserad
fora niaringsamnen, har man lyckats 6ka produktionen visentligt och samtidigt f. Natkassar, bu
framstalla “rena” alger utan pavixt av andra arter. g. Inhignade vik
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Vattenbrukets utveckling

Figur 8. Marina alger kan odlas pd land med sprayteknik. Foto: Hans Ackefors.

De ovan nimnda teknikerna kan sammanfattas i foljande schema:
A. NATURLIG PRODUKTION
B. EXTENSIV PRODUKTION

e e T

Dammar
Inhsgnade vikar, sund m m
Sea ranching

. Lake ranching

Musselodling
Artificiella rev

C. INTENSIV PRODUKTION
I. Landbaserad

o o

e.

. Dammar
. Trag, bassidnger, silos

Recirkulationssystem

. Integrerade system

Fiskodling — jordbruk
Fiskodling — industri
Algodling pa land

II. Sjobaserad

f.

g.

Natkassar, burar

Inhégnade vikar, sund m m.

35



Internationella satsningar

Internationella satsningar

De senaste 20 &ren har varit en
period av okande satsningar pa
vattenbruk i manga lander. Orsa-
kerna dr manga, men framst har
efterfragan och tillgdng styrt
utvecklingen. I u-linder har det gillt att framstalla billigt protein som efterfragas
i en sviltande virld. I i-lander har efterfragan pa dyrare fiskarter som laxfiskar,
plattfiskar, 4l m fl varit en padrivande faktor. Manga lander har gjort stora sats-
ningar inom omradet vattenbruk for att forbattra handelsbalansen. I USA utgor
fisk- och skaldjursimporten inte mindre &n ca 10% av handelsunderskottet och
98% om man undantar oljeprodukter. I flera linder har vattenbruket byggts upp
for att oka sysselsdttningen.

De flesta linder, myndigheter och internationella organisationer har insett att
omradet kriver omfattande satsningar pa utbildning och forskning for att inves-
teringarna skall bli lénsamma. Det giller bl a att finna arter och framférallt 1amp-
liga stammar av dessa for olika typer av odlingar. Avelsarbetet ar viktigt. Man
maste utveckla battre och billigare fodertyper. Kunskapen om sjukdomar och pa-
rasiter och deras bekdmpande #r viktig. Odlingstekniken maste anpassas till det
egna landets forhallanden. Om méjligt bér man integrera vattenbruket med jord-
bruk och industri fér att erhalla billigare energi och foder. Forskningen inom
dessa omraden har stora uppgifter att 1osa. Utan en heltéckande forskning som
spanner over hela vattenbruksomradet, kommer inte langsiktiga och framgangsri-
ka odlingssystem att kunna byggas upp.

Satsningar utanfér Europa

I tropiska omréaden #r forutsattningarna storst att producera billigt fiskprotein.
Ett omfattande utvecklingsarbete kriavs dock. Som framgér av tabell 8 ar vatten-
bruket svagt utvecklat bl a i Afrika och Latinamerika. Det behovs endast enkel
teknologi och det ar gott om arbetskraft. I stallet for att utveckla ett hégteknolo-
giskt havsfiske, som en del av det internationella bistandsarbetet avsett, bor
vattenbruket prioriteras i dessa lander. Kanada, Frankrike och Nederlanderna ger
for narvarande stora bidrag till en utveckling av vattenbruk i u-lander.

Det #r manga internationella organisationer som stoder utvecklingen av vatten-
bruk. United Nations Developing Program (UNDP), Food and Agriculture Organi-
zation (FAQ), Virldsbanken, South East Asian Fisheries Development Center
(SEAFDEC) och International Center for Living Aquatic Resources Management
(ICLARM) 4r exempel p4 sddana organisationer. 1 Samarbete med bl a FAO berik-
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Internationella satsningar

nas 54 olika u-lander satsa 3000 miljoner kronor pa den kommersiella utveckling-
en av vattenbruk inklusive forsknings- och utvecklingsarbete.

I i-lander sker ocksa omfattande satsningar pa vattenbruk. Statliga myndigheter
och nationella foretag, liksom stora internationella foretag som Unilever, BP Nu-
trition, Guinness, Coca Cola m fl bidrar till denna utveckling.

Japan har sedan 1965 tredubblat sin produktion fran odlingar. 1977 utgjorde
mingden odlade organismer 943 000 ton inklusive avkastningen av algodlingar.
Denna kvantitet utgjorde ungefir 9% av den n#ra 11 miljoner ton stora avkast-
ningen fran hav och sjéar. Virdet av vattenbruksproduktionen i Japan dr upp-
skattad till drygt 10 miljarder kronor. Fér att ytterligare stimulera denna utveck-
ling satsar man ca 150 miljoner kr per ar i utvecklingsarbete.

Det japanska programmet for klidckning och utsittning av laxsmolt dr mycket
omfattande. Inte mindre &n 1 miljard laxsmolt av arterna hundlax, puckellax och
japansk lax (Oncorhynchus masou) sitts ut arligen. Framgangarna i detta pro-
gram har lett till en omfattande satsning pa sea-ranching eller lake-ranching. For-
utom lax sétter japanerna i vildvatten ut fiskarterna ayu (Plecoglossus), sardin
(Sardinops), sill (Clupea), torsk (Gadus), plattfiskar, havsbraxen (Sparus major),
kurumarika (Penaeus japonicus), blakrabba (Portunus) och musslor, bl a kam-
musslan Pecten och havsérat Abalone (en snicka) (Brown, 1977).

I Japan odlas framférallt foljande arter i sétvatten: regnbage, al, tva karparter
och ayu. I saltvatten produceras yellowtail (Seriola quinqueradiata), havsruda
(Chrysophrys major), taggmakrill (Trachurus japonicus), yellowjack (Caranx deli-
catissimus), filefisk (Monacanthus cirrhifer), puffer (Fuga rubipes) och en del and-
ra fiskarter. Bland kriftdjur skall framhallas rikan Penaeus japonicus.

I USA stimuleras bl a utvecklingen av ny teknik for rik- och laxodling. Okning av
laxproduktionen sker framforallt genom en massiv satsning p4 sea-ranching i Stil-
la Havet. Vid kusten finns 154 klackerier som ar 1976 tillsammans satte ut 376
miljoner smolt. Huvuddelen av dessa var silverlax ("coho”) och kungslax
("chinook”). Som jamforelse kan nimnas att Sverige producerar drygt 2 miljoner
smolt for uppvixt i Ostersjon.

For ovrigt har en stor satsning skett p4 amerikansk mal (“catfish”) regnbage och
ostron. Enligt "National Aquaculture Plan” (USA:s nationella vattenbruksprog-
ram) skall teknik utvecklas for 12 olika artkomplex: ostron, amerikanska malar,
hardskaliga musslor, sotvattenskraftor inklusive brackvattensarter, Macro-
brachium, s6tvattensabborrar, rikor, blamusslor, olika fiskarter fér agn, lax,
havsabborrar och regnbage.

I'USA satsas 100 miljoner kronor per ar pa forskning genom olika federala organ.
Dartill kommer investeringar inom olika stater, t ex Hawaii, vars forsknings- och
utvecklingsarbete berdknas kriva 30—50 miljoner kronor fran och med ar 1985,
Enligt ett lagforslag fran 1980 i amerikanska kongressen skulle ytterligare sats-
ningar pa forskning och utveckling ske. Under en tredrsperiod avser man att for-
starka forskningsbudgeten med 350 miljoner kronor.
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Avsikten med denna kraftiga satsning dr att uppna en positiv handelsbalans for
fiskprodukter. Enligt en prognos finns planer pa att producera 250 000 ton fisk
och skaldjur ar 1990.

Satsningar i Europa

I Visteuropa uppgick vattenbruksproduktionen till 131 000 ton fisk och 400 000
ton skaldjur &ar 1980. Virdet av detta beriknades till ca 2 500 miljoner kronor.
Den nuvarande tillvéixthastigheten inom vattenbruk dr 10—15% per &r i Europa
inklusive Norden.

Som exempel kan ndmnas att fiskodlingarnas antal uppgar till 40 pa Irland, 220 i
Sverige, 450 i Norge och 1 000 i Visttyskland (1980). Aven om regnbagsodlingar-
na dominerar #r det framforallt laxodlingarnas antal som 6kar mycket snabbt. Ar
1980 odlades 6 500 ton lax, men redan under 1982 beriknas produktionen uppgé
till 12 500 ton. An si linge dominerar regnbagsodlingarna fiskodlingen i Vist-
europa med en avkastning pa drygt 100 000 ton.

Speciell uppmérksamhet boér dgnas de stora satsningar som goérs att utnyttja vér-
men i industriellt spillvatten fér odling av varmvattenarter eller for att paskynda
tillvixten hos kallvattenarter. Siddana satsningar goérs i Viasttyskland, Belgien,
Frankrike, Spanien, Skottland m fl linder, och dven i Sverige. Som exempel kan
namnas Tilapia-odlingar i Belgien, piggvarsodlingar i Storbritannien, Frankrike
och Spanien, och &lodlingar i flera lénder, bl a i Sverige.

I Osteuropa uppgar fiskproduktionen till inte mindre &n 500 000 ton, medan
odling av musslor och alger 4r mycket blygsamma. Karparter utgor en stor del av
fiskproduktionen. I Ruminien odlas 50 000 ton, i Ungern 32 000 ton och i Tjec-
koslovaken 13 500 ton karp. I Sovjetunionen lir odlingsvolymen av karp vara ca
200 000 ton. Praktiskt taget hela denna produktion sker i dammar.

For ovrigt bér ndmnas de framgangsrika stérodlingarna i Sovjetunionen. Man
odlar utséttningsbar juvenil fisk av olika stérarter som Acipenser spp. och Huso
huso. Dessa sitts ut i Kaspiska havet, Svarta havet och Azovska sjon. I Vita havet
siatter man ut silverlax ("coho”).

I konsumtionsodlingar finner man arter som karp, regnbage, multearter m fl. Ex-
periment gors med piggvar, havsabborre och flera andra arter.

I Visteuropa odlas 400 000 eller 500 000 ton mollusker (olika statistiska uppgif-
ter). Det 4r framst blamusslor som odlas i stora méngder i Italien, Spanien, Frank-
rike och Holland, men 4dven ostron odlas i stora kvantiteter. Inte mindre &n 10 000
ton kammusslor produceras. Det kan fortjina att ndmnas att Frankrike ocksé sat-
sar stort pa odlingar av hummer och rikor. Flera léinder i Europa har planer pa
stora odlingar av sétvattenskriftor, vilka idag #r av ringa omfattning.

Flera europeiska linder satsar nu stora summor pé utveckling av vattenbruk. Ty-
vérr dr uppgifterna om de olika lindernas ekonomiska satsningar svéra att erhal-
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la. Viss information har dock erhallits fran Frankrike. Den totala FoU-budgeten
for vattenbruk under 1982 uppgér till 61 miljoner francs. Av denna budget erhal-
ler Centre national pour l'exploitation des océans (CNEXO) 53 miljoner francs.
Forutom teknisk personal m m beriknas ca 70 forskare arbeta med vattenbruk pa
heltid.

Satsningar inom Norden

Aven inom Norden sker en omfattande satsning inom bl a matfiskodlingen. Mer
an 40 000 ton av lax och regnbége odlades ar 1981 (tabell 10).

Tabell 10. Konsumtionsodling av regnbdge och lax i de olika nordiska linderna 1981.

regnbage lax regnbage + lax

ton ton ton

Danmark 19 500 - 19 500
Firvarna 300 — 300
Finland 7 000 — 7 000
Norge ' 4 000 8 500 12 500
Sverige 2 000 — 2 000
Summa 32 800 8 500 41 300

I Norge finns planer pa att 6ka laxproduktionen till 25 000 ton ar 1985. Detta &r
tre gAnger mer #n den totala fangsten av lax i Atlanten ar 1979. Vad som kénne-
tecknar Norges striavanden ér bl a ett intensivt utvecklingsarbete fér uppfédning
av lax, regnbage, torsk, piggvar, hilleflundra, blamussla m fl. Ett omfattande
forskningsarbete bedrivs fér att utveckla reproduktionsteknik, avelsarbete och
foderteknik.

> 4 -~

Figur 9. Norska kassodlingar av lax och regnbdge kan ha stor omfattning. Totalt producera-
des 12 500 ton lax och regnbage dr 1981. Foto: Ole Torrissen & Senner, Norge.
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Speciellt bér man uppmirksamma det férnamliga utvecklingsarbetet for odling
av utsittningsbar torsk. Det #r ett langsiktigt program for att forstirka lokala
torskstammar i olika regioner langs norska kusten. Inte mindre #n 13 personer ar
engagerade i detta utvecklingsprogram. Avelsarbetet pa laxfisk bor ocksi upp-
mirksammas. Genom olika avelsmetoder syftar man bl a till att f& fram snabb-
vixande och sent kénsmogna stammar samt sterila populationer.

Totalt beriknas forskningsinsatserna kosta mer &n 20 miljoner per &r forutom oli-
ka investeringar.

I Danmark har vattenbruk linge varit en stor niring och Danmark #r fortfarande
ledande i Norden. 1981 producerades nistan 20 000 ton regnbage, huvudsakligen
i dammbruk. Sedan 1980 sker en stor satsning fér att utveckla havsbaserade
odlingar. For nérvarande bedrivs forsoksverksamhet med bl a piggvar, regnbage,
al, hummer, blamussla och ostron. En intressant del av detta utvecklingsarbete ar
utnyttjandet av kylvatten vid virmekraftverk. I april 1981 beviljade Teknologira-
det 11 miljoner kr till denna férséksverksamhet vid Enstedvaerket i Aabenraa.

—

Figur 10. Dammbruk ir den vanligaste odlingsformen i Danmark. Inte mindre dn ca 19 000
ton regnbige producerades ar 1981 i dammar. Foto: Bengt Larsson.

I Finland har en anmirkningsviird 6kning av produktionen av regnbage skett fran
4 000 till 7000 ton under 1981. Dessutom har Finland ett omfattande fiske-
vardsprogram med utsiittning av ett 20-tal olika arter i sétvatten.

Man har ocksé ett program for sea-ranching for utsittning av lax, éring och sik.
Helt nyligen startades en kassodling for lax i Bottenhavet efter svensk modell. I
Finland har ocksa ett uppmirksammat utvecklingsarbete bedrivits vid Navire
fiskodlingsanliggning. En jattelik, flytande och flyttningsbar anldggning for fisk-
odling i industriell skala har konstruerats. Anléggningen omfattar 8 000 m? fisk-
odlingsvolym och producerar ca 200 ton regnbage per ar.

I Finland anslds nu drygt 100 miljoner mark for att bygga tva statliga avelssta-
tioner med mojligheter till forskning inom olika delar av vattenbruket. Man sat-
sar siledes mycket p4 olika fiskevardande atgirder. P4 inte mindre #n 16 orter
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har man (eller har faststillda planer pa) odlingsanstalter eller klickerier. Prog-
rammet omfattar produktion av féljande arter for utsittning i vilda vatten eller
for konsumtionsodlingar; Ostersjolax, insjolax, Nevalax, regnbage, biackroding,
insjooring, havséring, réding, kanadarsding, harr, bottensik, planktonsik, gés och
karp.

Figur 11. I Finland finns ndgra av Europas storsta regnbdgsodlingar. Bilden firestiller fo-

dersilos hos odlingsféretaget "Savon Taimen Oy”. Detta foretag producerar 400 ton per ar.
Foto: Hans Ackefors.

I Sverige har utvecklingen av konsumtionsodlingar varit langsam. Vi har inte ut-
nyttjat de mojligheter som bl a funnits att odla lax, regnbage m £l fiskarter. Dér-
emot har vara odlingar av fisk for utséttning i hav och sjo varit relativt omfattan-
de. Genom utsittning av frimst lax, éring och al har yrkesfisket gynnats. Andra
arter som regnbage, éring, biackroding, réding och harr har betytt mycket for
sportfisket.

Tekniken fér uppdragning av laxsmolt bygger pa ett svenskt utvecklingsarbete.
Denna teknik utnyttjade norrménnen skickligt nir man satte igdng konsumtions-
odlingar av lax.

Konsumtionsodlingarna i Sverige har hittills dominerats av regnbage och bla-
musslor. Den nuvarande trenden tyder pa att betydligt fler arter kommer att
odlas i framtiden.

De framgangsrika laxodlingsforsoken i kassar i Bottenhavet och de nyss paborja-
de forsoken med kassodling av réding ger oss antydningar om att betydligt fler ar-
ter blir aktuella i framtiden.

Utnyttjande av virmen i industriellt processvatten eller i kylvatten fran kraft-
verk, vilket pabérjats eller planeras pa flera hall i Sverige, kommer att innebéra
stora foridndringar inom svenskt vattenbruk bl a med hinsyn till artval och tek-
nik.
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A | ,

Figur 12. Uppdragning av laxsmolt i kompensationsanliggningar bygger pd ett svenskt ut-
vecklingsarbete. Bilden visar trighallen i Norrforsens laxodling. Foto: Hans Ackefors.

Anliggningar fér odling av 4l finns redan och flera planeras. Tekniken bygger pa
tillvaratagande av industriellt varmvatten. P4 samma siitt planeras dven odling
av utldndska arter som Macrobrachium. Denna rika vixer snabbt i varmt vatten.
Men 4ven véra kallvattensarter som piggvar, regnbage m fl kan nu odlas &ret om i
optimal temperatur som normalt endast finns under ndgra manader i vart klimat.

Odlingar av kriftor, bade var inhemska flodkrifta och den importerade signal-
kréaftan, kommer sikerligen ocksé att utnyttja olika virmekéllor som kommunalt
avloppsvatten eller spillvirme fran industrin.

Hittills har de svenska satsningarna pa att stimulera denna utveckling varit yt-
terst blygsamma. I denna rapport ges darfor forslag till en kraftig upprustning av
svenskt forsknings- och utvecklingsarbete (se sid. 88). I samband dirmed maste
undervisningen inom vattenbruket stimuleras (se sid. 91). Dessa fragor behandlas
utforligt i rapporten "Hur ldr man sig odla?”.

Figur 13. Alodling dr lonsam om man kan ta tillvara spillvirme fran industrier. Foto: Peter
Voitkans.
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Internationell samverkan

Varje land har sarpriglade férutsattningar for vattenbruk, bestdmda av socioeko-
nomiska och administrativa faktorer, men ocksa av specifika ekologiska forutsétt-
ningar. Det #r darfor avgérande for ett framgangsrikt vattenbruk att man klar-
lagger de olika utslagsgivande variablerna inom det egna landet. Nya idéer re-
spektive tillimpning fran andra lander bor testas i mindre skala innan de fors
over i kommersiella odlingar.

Trots att férhallandena #r olika i olika lander star mycket att vinna utvecklings-
massigt och ekonomiskt om det internationella samarbetet breddas.

Inriktningen av den nationella FoU-verksamheten bor ske i ett internationellt
perspektiv. Den mest naturliga formen for internationell samverkan galler forsk-
ningsinnovationer inom odlingsmetodik vilken t ex omfattar tekniska aspekter,
miljoaspekter och biologiska kunskaper om fisk, kraftdjur, skaldjur och alger. Det
vore rationellt om olika lander specialiserade sig inom skilda omraden. Fordelar
skulle msesidigt kunna vinnas om éverenskommelser tréffades om vilka odlingar
man bér satsa pa i resp linder — med utgangspunkt fran det egna landets forut-
sidttningar.

An viktigare #r att internationell samverkan efterstrévas i gemensamma konkre-
ta forskningsprojekt exempelvis inom vattenbruket. Varje land maste gora rejala
forskningsinsatser, fér att rationella resultat skall erhallas.

Efterstriavansviart dr ocksa att tillskapa internationellt sammansatta referens-
grupper for utviardering och vigledning betraffande inriktningen pé forsknings-
projekt.

Samverkan bor i flera avseenden prioriteras inom utbildningssektorn. For svenskt
vidkommande bor u-lainderna kunna ges sirskild prioritet. Savil klimatméssigt
som nir det giller ekonomiska mojligheter och tekniskt kunnande har u-ldnderna
helt andra utgingsliagen &n t ex Sverige. Skillnaderna i sig utgor en viktig be-
gransning i vara mojligheter till samverkan. Generella kunskaper inom landet
kan dock mer eller mindre direkt integreras i den svenska bistandspolitiken. Det
ir viktigt att anpassa medlen efter malen. Malet med det svenska bistandet ar att
gora insatser som skall bidra till savil social som ekonomisk utjdmning i bistands-
linderna. Vattenbrukets utveckling ska dessutom ske med s k "anpassad teknik”,
d v s tekniken far inte vara kapitalintensiv utan arbetskraftsintensiv och dess-
utom anpassad till den fysiska miljén.

Forutsattningar for en dylik verksamhet dr dock att Sverige bygger upp en tvir-
vetenskaplig institution av den typ som finns i Stirling i Skottland och Auburn i
USA. Dessa akvakulturinstitutioner 4r levande bevis pa hur utbildningsverksam-
het ger férdjupade internationella kontakter och samtidigt stimulerar utveckling-
en i det egna landet.
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For att uppfylla bl a ndmnda bistandspolitiska mal kravs bl a solid kunskap om
socialantropologiska och ekologiska férhéllanden i allminhet och fiskeribiolo-
giska i synnerhet.

Den samlade svenska kunskapen om intensiv och extensiv fiskodlingsverksamhet,
fiskemetoder och utbildningsfragor kan anpassas till avnidmarlidndernas forhal-
landen. Allm#n kunskap om t ex odlingsmetodik och teknik, foderfragor, sjuk-
domsfragor och avelsmetodik dr generellt intressant. Detta giller sdrskilt s6tvat-
tenssektorn.

Av speciellt intresse dr utvecklingen av det nordiska samarbetet. Detta har tidiga-
re skett efter traditonellt internationellt ménster, d v s att samarbetet framst va-
rit grundat pa personliga kontakter. Under de senaste fem aren har, i takt med ett
kirvare ekonomiskt klimat, ett finansierat samarbete mellan myndigheter och
forskningsinstitutioner inletts.

For Sveriges del har Finland och Norge varit de mest naturliga samarbetslinder-
na. Det har dven utvecklats samnordiska organ inom fiskeriforskningen, t ex Nor-
diska kontaktorganet for fiskefragor, Nordiska Ministerradets arbetsgrupp for
"Gensamarbeid i Norden for fisk” samt "Nordisk Jordbruksforskares Forenings
arbetsgrupp i1 Fiskeoppdrett”. Det Nordiska kontaktorganet for fiskefragor tillsat-
te en ad hoc-grupp i slutet av 1981 for att utreda samarbetet 1 vattenbruksfragor
inom Norden. Gruppen, som sammantridde i februari 1982, rekommenderade att
ett fordjupat samarbete inom forskning och utbildning borde frimjas.

Nir det giller juridiska, ekonomiska och marknadsméssiga fragor ir det betydligt
svarare att dverfora erfarenheter till andra linder. Foreliggande rapporter om
vattenbrukets forutsittningar i Sverige skulle dock kunna tjana som incitament
till liknande utredningar i andra ldnder.
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Den svenska situationen

Det svenska yrkesfisket befin-
ner sig i en brydsam situation.
Lonsamheten minskar. Detta
har sin grund i historiska hin-
delser som overfiskningen av
sill i nordsjoomradet under 1960-talet, bildandet av gemensamma marknaden
EG, inférandet av fiskezoner efter 1977, men 4r ocksd betingad av marknadens
efterfragan samt handelspolitiska och fiskeripolitiska forhallanden.

Den kraftiga éverfiskningen av sillbestanden i nordsjoomradet, framforallt under
aren 1964—1966, blev en katastrof fér sillen och underlaget for de svenska fiskar-
nas ekonomi forstordes. Trots inférandet av "férbudsmanader”, fiskekvoter sedan
1974 och sillfiskeférbud fr o m 1979 har sillbestdnden i Nordsjén dnnu inte ater-
hamtat sig.

Under aren 1965—1970 maste dver 200 stora vistkusttralare siljas till utlandet
p g a det minskade sillfisket i Nordsjén. Kvarvarande batar bérjade 1 allt storre
utstrackning fiska i Kattegatt och senare i Ostersjon.

I fiskeristyrelsens senaste langsiktsplan for yrkesfisket analyseras det nuvarande
yrkesfiskets struktur, marknad, fiskbestandens storlek m m. Denna &versikt pe-
kar bl a pa olonsamheten i sillfisket och svarigheterna att avsitta sill.

Av de totala stodatgirderna for det svenska fisket pa ca 100 miljoner kr per ar at-
gar ca 75 miljoner kronor fér pristilligg, da framst till sill- och torskfisket (Sta-
tens jordbruksnamnd, Dnr-379/82). I langsiktsplanen framhalls nédvindigheten
av vissa strukturrationaliseringar.

Inforandet av fiskezoner utanfér varje lands grinser till mittlinjen eller 200 sj6-
mil ut fran land har inneburit att Sverige med vissa undantag fér mindre kvoter
blivit utestangt fran fiske i Nordsjdomradet inte bara avseende sill, utan ocksa
torskfiskar, plattfiskar m m. De senare erholls 1 utbyte for bl a danskt fiske av
havskriftor pa “svenskt” vatten i Kattegatt och lax i Ostersjon.

Forutom minskade fangstvolymer med ca 40% i jamforelse med rekordaret 1964
har mégjligheterna att fanga fisk av olika slag for svensk konsumtion minskat. Den
svenska marknaden kan endast tillfredsstillas fullt ut av svenskfangad sill och till
viss del med torsk. (Teoretiskt kan dock marknaden férses med svenskfangad
torsk da fiskevolymen 6verstiger konsumtionen). For évriga fiskslag och skaldjur
ir en import nédvindig for att tillfredsstdlla marknaden. Det &r framst dyrare
fiskarter och hogforidlade fiskprodukter som importeras till Sverige.Ca 95% av
den svenska laxkonsumtionen och 80% av konsumtionen av djupfryst torsk be-
stod ar 1980 av import. Torskimporten kommer dock att minska genom den ut-
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byggnad av fériadlingsindustrin som skett i Sverige. Den svenska exporten dar-
emot, bestar nistan helt av oforddlad farsk sill, stromming och torsk dér priserna
ar laga och konsumtionen stagnerande.

I fiskeristyrelsens langsiktsplan framhéalls nédviandigheten av en minskning av
den nuvarande laxfangsten i Ostersjon med hinsyn inte minst till den naturliga
reproduktion av lax som fortfarande finns i nagra dlvar. Farhagor uttrycks ocksa
for minskningen av &lbestanden och forslag till utsdttning av alyngel ges.

Figur 14. Den stora fiskimporten utgir vissa dr en betydande del av vart handelsunderskott
med utlandet.

For att ticka den inhemska efterfrigan av hogprisfisk importerar Sverige bl a
1 1/2 kg lax- och plattfiskar per person och ar.

Den stora fisk- och skaldjursimporten har resulterat i ett viixande handelsunder-
skott fran 535 miljoner kr ar 1975 till 1,1 miljard kr ar 1980. Glidjande nog har
detta handelsunderskott minskat under 1981 till 614 miljoner kr, bl a till foljd av
en okad export.

For att minska detta handelsunderskott som under 1981 utgjordes bl a av lax-
fiskar (—113 miljoner kr), plattfiskar (—98 miljoner kr) och kraftdjur (—289 mil-
joner kr) borde Sverige gynna uppbyggnaden av ett svenskt vattenbruk. Det skul-
le siikerligen inte bara bidra till en minskning av fiskproduktimporten, utan ocksa
komma att ge exportinkomster. Detta giller inte bara sannolika exportobjekt som
blamussla och al. Mgjligheter 6ppnar sig ocksa for svensk industri att silja hela
fiskodlingssystem och utrustning till olika anldggningar.

Konkurrensforhallanden

Nedan redovisas tva typer av konkurrens. Den ena gillande mellan olika linder
(importkonkurrens) och den andra avseende konkurrens om rivaror (fiskfoder).
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Svenska situationen

Importkonkurrens

Det ar nédvindigt att se fiskerindringen som en visentlig del av var nationella
forsorjning pa samma sitt som man goér med jordbruket. Sveriges jordbruk har
alltid &4tnjutit en sirstéllning bland vara niringar och i skydd av en stark organi-
sation har man kunnat uppritthalla en stor produktion som skyddats av héga im-
portavgifter. Pd t ex vissa kottprodukter dr importavgiften lika hég som varans
CIF-pris, d v s virldsmarknadspriset fordubblas i importledet for att komma i ni-
vd med vdart inhemska pris. Av bl a beredskaps- och sysselsidttningsskil ér det vik-
tigt att fisket och dess produkter blir behandlade utifrin samma synsitt.

Det ar sannolikt svart att férhandla fram nya bilaterala handelsavtal inbegripan-
de ett hogre svenskt importskydd for fiskeprodukter men styrgruppen ar éverty-
gad om att vissa foridndringar 4r nddvindiga, bl a av nationella ekonomiska skl
(se sid. 59). Jamfort med jordbruksprodukter ér det dessutom relativt mattliga av-
gifter som méste till fér att jdimna ut prisnivéerna.

Nuvarande fiskodlingar har till stérsta delen byggts upp kring laxartade fiskar,
bl a dérfor att dessa betingar ett relativt hégt pris. Den svenska konsumtionen do-
mineras emellertid av importerad lax fran Kanada/USA och regnbage fran Dan-
mark. Enligt statistik fran statens jordbruksnidmnd importerades 1981:

Farsk lax 608 ton Virde 22 770 tkr = 37,45/kg
Annan farsk laxfisk 316 ton Viarde 5519 tkr = 17,47/kg
Fryst lax 4 385 ton Virde 86 630 tkr = 19,76/kg
Annan fryst laxfisk 842 ton Viarde 11 848 tkr = 14,07/kg
Totalt 6 151 ton Virde 126 767 tkr

Viardemissigt dominerar importen av fryst lax fran Kanada/USA, frimst den bil-
ligare puckellaxen ("Pinklax”) till ca 17 kr/kg, och hundlax ("Chumlax”) till ca 25
kr/kg. Bada typerna utgor produkter av en effektiv produktionskedja med avance-
rad teknologi och #r ett uppskattat och prisvirt alternativ fér svenska konsumen-
ter.

Med nuvarande odlingsteknik har svenska fiskodlare svarigheter att f4 ekonomi i
sin verksamhet vid forsiljningspriser under 25 kr/kg for stor regnbége. Beroende
pa val av art, storlek, konserveringsgrad och distributionsform kan man konstate-
ra att prisdifferensen i forhallande till importerad fisk inte #4r alltfér avskrickan-
de. Med effektivare odlingsmetoder och ett visst grinsskydd kan fiskeniringen,
ritt uppbyggd och organiserad, bli en mycket viktig nationell tillgang.

Till sist skall aven tidsfaktorn berdras. Det giller att ta del i den mycket snabba
utveckling som nu 4ger rum. Den internationella utvecklingen dr framforallt 6p-
pen betriffande forskningssidan. Vi kan endast f4 del av den internationella
forskningens resultat om vi har nagot att ge i stillet. Endast i s5ppen konkurrens
kan ett svenskt vattenbruk vixa sig starkt. Ju snabbare denna tillvixt kommer
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till stand, desto storre utsikter har vi att na goda resultat. Med ytterligare drojs-
maél riskerar Sverige att komma efter i utvecklingen av vattenbruk. Snabbhet ir
hir av néden.

Fiskfoder

Foderfragorna kommer att spela en stor roll inom vattenbruket. De berér vatten-
brukets ekonomi, men &r ytterst en fraga om resurser. Férutom traditionella rava-
ror som fiskmjsl, sojamjol, blodmjol, sidesslag m m utgér vissa avfallsprodukter
fran jordbruk, fiske, industrier och samhillen sddant som kan anvindas till fram-
stallning av fiskfoder.

For att tillgodose fiskens behov av proteinrikt foder anvinds idag hackad fisk,
fiskavfall och ett bindemedel med vitamintillsats for att tillverka vatfoder eller
halvtorrt foder (semi-moist). For torrfoderframstillning anvinds tex sillmjol,
fiskmjol, sojamjsl, torrjast, forklistrat vete, vetekli, loddaolja och olika salt- och
vitamintillsatser.

Framstillning av fiskmjol innebér bl a att fisken separeras i tre huvudkomponen-
ter: protein, fiskolja och vatten. Detta kriver energi. Ytterligare energi atgar se-
dan vid tillblandningen av rédvarorna och vid pelleteringen. Stora anstringningar
gors darfor att utveckla olika ensileringsmetoder, dér hela fisken anvinds.Foder-
fiskar ensileras och blandas med vegetabiliskt mjél (bindemedel) for tillverkning
av semi-moist foder. Den sker antingen vid de olika fiskodlingsanldggningarna, el-
ler centralt, vid en storre enhet avsedd enbart for foderframstéllning. I det senare
fallet transporteras det firdiga fodret till fiskodlingsanliggningen. I det férra fal-
let sker i stillet transport av industrifisk direkt till fiskodlingen. En modell for
detta framgar av fig. 15.

ning av fiskfoder utvecklas allt mer. Genom olika ensileringsmetoder framstills en fiskfo-
dermassa (ensilage), som sedan blandas med bindemedel till fiskfoder.
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Hittills har fiskmjol utgjort 40—50% av torrfodret. Kritik har riktats mot att
fiskmjol anviinds for att foda upp fisk. Det dr déarfor befogat att i detta samman-
hang papeka att mellan 30 och 40% av virldens havsfiskefangster inte gar att av-
yttra pa virldsmarknaden. Dessutom tillverkas fiskmjol av renset i filéfabriker.
Som exempel kan nimnas att endast mellan 29 och 37% av torsken blir filéer, res-
ten dr rens. Stora mingder fiskavfall gar forlorat eller dumpas direkt i havet. En-
bart i Norge sliangs arligen 250 000 ton. Denna mingd, omvandlad till fiskfoder,
ricker till att producera 40 000 ton lax (Gjedrem 1981).

Andra ravaror for framstillning av fiskfoder dr hoppkriftan Calanus och krill,
bagge storvuxna plankton, som bl a i Norge anvinds som fiskfoder. Jist fran sul-
fitlut och encellsprotein fran olja och gas dr andra limpliga fiskfodermedel.

Mycket stora mingder fiskmjo6l anvinds fér uppfédning av svin, broiler och nét-
kreatur och endast forhallandevis sma mangder anvénds till fiskfoder. Dessutom
bor framhallas att fisken utnyttjar fodan i form av protein och energi betydligt
biittre 4n svin och broiler (tabell 11).

Tabell 11. Protein- och energiutnyttjande for den dtbara delen av laxfisk, svin och broiler
(Austreng, 1977).

Foderutnyttjande Laxfisk Svin Broiler
(0—5 kg) (0—100 kg) (0—1 kg)
Bruttoenergi % 27 16 11
Omsittbar energi % 39 20 16
Protein % 33 16 22

Ett stort forsknings- och utvecklingsarbete bedrivs for nirvarande i bl a Tyskland
och Skottland for att hitta ersidttningsprodukter for fiskmjol. Fiskfoder, dar
fiskmj6l mer eller mindre ersatts med sojamjol provas vid universitetet i Stirling,
Skottland och vid universitetet i Davies, Kalifornien. Olika andra vixtprotein och
krill testas som ersittningsmedel vid institutet fér "Kiisten- und Binnenfischerei”
1 Hamburg, Tyskland. Mycket intressanta forsok gors i Stirling med produktion
av daggmaskar till fiskfoda, dir utgangsprodukten dr avfall vid svin-, broiler- och
nétkreatursproduktion. Ett sddant system beskrivs 1 fig. 16. Forséken kan nir-
mast beskrivas som en integrering med jordbruksproduktionen eller en form av
atercirkulering av niringsdmnen, vilket ocksa kan ske i fiskodlingar som integre-
ras med algodlingar. Dessa idéer beskrivs i miljorapporten i samband med forssk
att minska miljopaverkan av fisk- och musselodlingar.
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Aviall

Metangas

Figur 16. I skotska forsék integreras svinodling och fiskodling. Avfallet frén svinen bildar
ett limpligt substrat for maskproduktion, som i sin tur anvénds till fiskfoda. (Idé efter A.
Tacon, University of Stirling.)

Motstdende intressen:
Hur skall vara vatten utnyttjas?

Det finns idag stora intressekonflikter vad giller vara vattens utnyttjande. De
kommer férmodligen att ytterligare skéirpas i framtiden. Idag dominerar motsitt-
ningarna mellan de stora ekonomiska intressen som vill utnyttja vattnet som
transportmedel och mottagare av avfall och de intressen som vill bevara och skyd-
da vattnen. Skyddsaspekterna har tillvaratagits genom ett omfattande regelsys-
tem som framforallt &r inriktat pa att behalla vattnen oférandrade,

Det har nyligen visats att skanska, niringsrika sjéar kan ge en fiskproduktion av
500 kg per hektar, om fisk pa alla trofinivaer inbegripes. Med limpliga styrmedel
kan denna produktion férmodligen inriktas mot fér méanniskan nyttiga och 6nsk-
virda produkter. Det dr hogst troligt att produktionspotentialen hos andra, dven
icke naringsrika sjoar eller vikar, pa liknande sitt kan utnyttjas, antingen med ut-
géngspunkt fran vattnet som helhet eller som del. Detta kommer med nodvindig-
het att innebéra att vattnet fordndras och blir mer naringsrikt till sin karaktir.
Det synliga resultatet yttrar sig bl a i form av minskat siktdjup (6kad grumlighet),
vars orsaker 4r en ¢kad primarproduktion. Nagra drastiska effekter som utslag-
ning av bottenfaunan eller syrebrist kan dock inte tillatas; som framhallits tidiga-
re medfor detta att syftet med atgéirden omintetgors. Att vattenbruket kan min-
ska siktdjupet har spelat en stor roll 1 diskussionerna om eventuella miljoeffekter.
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Ett minskat siktdjup anser somliga indikera tkade fororeningar. Samtidigt vet vi
att férsurningen ger ett okat siktdjup. Den ger klara fina badsjéar, dir fiskpro-
duktionen mer eller mindre har upphért.

Ett utnyttjande av vattnens produktionsférmaga star saledesi vissa fall i motsitt-
ning till bevarandeintressena. Om vattenbruket i Sverige skall kunna utvecklas
miéste dirfor overgripande principbeslut fattas, ddr malsédttningarna for vattnens
utnyttjande klarlagges. Den visentliga friagestillningen 4r om vattnens potentiel-
la produktionsforméaga far utnyttjas eller ska de bevaras oférindrade?

Etablering av vattenbruk inverkar pa andra intressen vid vattenomradenas an-
vindning, samtidigt som naturligtvis vattenbruket sjilvt p4 olika sétt kan paver-
kas av andra verksamheter i odlingsomradets niarhet. Vattenbruk kan i allménhet
utan stérre oligenheter forenas med andra vattenanvéndningsintressen. I vissa
fall uppstar konkurrens om hur vattenomradet skall anvéindas. I de fall konflikter
uppstar dr dessa i huvudsak knutna till lokaliseringsfragor rérande dels storning-
ar pa vattenmiljon, dels att odlingarna anses ligga 1 viigen fér batfolk, fritidsboen-
de m fl.

Betriffande miljovardens och vattenbrukets intressen kan eventuella konflikter
hinga samman med att de bada intressena dr oférenliga eller att det saknas ett
overgripande stillningstagande till hur vara vattenomridens produktionsférma-
ga skall nyttjas. Konflikter mellan vattenbruk och t ex fritidsboende bor kunna
elimineras genom en béttre planering av vattenomradena.

Den fysiska planeringen av vattenomraden syftar till att klargora olika intressen
for vattenomradenas anvindning. Dér s erfodras bér avvigningar géras mellan
motstiende intressen for att underldtta kommunala stéllningstaganden och &ren-
dehantering i tillstandsfragor.

—— T T R — —_— !

Figur 17. Det finns manga intressenter for vattenomrdadenas anvindning. Konkurrensen om
samma vattenomrdde kan skapa konflikter.

51



Svenska situationen

Metoder saknas i princip for att hantera vattenanknutna intressens ansprak pé
vattnet och for att samordna olika provningssystem fér vattenanvindning. Detta
medfor stor osikerhet hos ansvariga myndigheter och enskilda, i synnerhet nér
nya ansprik, fran t ex vattenbruket tillkommer. Denna osékerhet leder latt till
motsittningar mellan savil myndigheter och enskilda som mellan vattenbrukare
och andra intressenter. Det dr darfér viktigt att ett system fér vattenplanering ut-
vecklas. Ett led i en s&dan utveckling kan vara att en kommunal vattenbrukspla-
nering inleds i omraden med 6kande intresse for vattenbruk for att ddrmed under-
latta tillkomsten av nya odlingar.

Vattenbruket och miljon

Helt oberoende av minniskan sker en stindig férindring av naturmiljén. S& har
t ex sedan istidens slut pagatt en stindigt tilltagande forsurningsprocess. Manni-
skans aktiviteter har emellertid i hog grad paverkat bide hastigheten och typen
av forandringar. Nir en ny niringsgren som vattenbruket etableras, kommer den
foljaktligen att ge upphov till miljéforandringar.

Avsikten med vattenbruk #r att utnyttja eller forandra biologiska system i sddan
riktning att de producerar mer eller andra typer av organismer &n vad som sker pa
naturlig vag. Detta kommer att medfora bade negativa och positiva effekter for
den omgivande miljén. Summan av dessa effekter blir under vissa férhallanden
negativ. Detta bor da vigas mot de nyttigheter som vattenbruket kan ge.

Miljskonsekvenserna av vattenbruk uppmérksammas i mycket ringa omfattning i
andra linder och i de internationella organisationer som hanterar vattenbruk.
Detta betyder inte att miljoaspekterna 4r mindre viktiga. Tvirtom ar det visent-
ligt att redan fran boérjan ta hansyn till miljskonsekvenserna. Detta ar viktigt
gven fran odlingssynpunkt. En felaktig lokalisering innebér inte endast att nega-
tiva miljoforandringar kan uppstd, utan dven att t ex syrebrist kan sla ut hela
odlingen. Dessutom paverkar odlingsmiljén i hogsta grad de odlade produkternas
marknadsvirde och kvalitet. Sma jorddammar producerar fisk av betydligt samre
kvalitet n t ex kassodlingar i rent vatten. Ska Sverige hivda sig pa den hérda
fiskmarknaden, maste det ske genom produkter av mycket hog kvalitet.

Kunskaperna om vattenbrukets miljokonsekvenser ér f n mycket begrinsade. I
Sverige och i utlandet pagaende undersskningar &r 4n sa linge av mycket ringa
omfattning. I Sverige har diskussionerna fokuserats pa de effekter som fosfor
fran exkrementer och foderspill kan medféra. Det finns nu berdkningar som anty-
der att det finns underskott av fosfor i fiskfodret. Storleken pa fosforutslédppen,
som idag baseras pa ett teoretiskt underlag, kan saledes vara av mindre omfatt-
ning #n beriknat. Ny forskning rorande nirsaltsomsittningen i olika typer av
fiskodlingar 4r siledes mycket angeldgen.

Vid anvindandet av olamplig odlingsteknik kan vattenbruket ge upphov till icke
onskvirda miljoeffekter. Det &r darfor viktigt att framhalla att vattenbruket
omfattar manga olika metoder och system. I vissa fall férekommer éverhuvudta-
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get inga utslépp t ex fran recirkulationssystem for fiskodling eller algodling pa
land. I andra fall, diar utfodringen bygger pa skripfisk fran det egna vattenom-
radet, blir det inga tillskott till ekosystemet i sjén. Daremot kan det bli en lokal
belastning genom att sedimenterat material koncentreras under odlingsanligg-
ningarna. Liknande &r forhillandena vid musselodling. Musslorna tar bort
niringsimnen ur vattnet, men ger & andra sidan upphov till bottensediment.

I den snabba utvecklingen av vattenbrukstekniken kommer miljoaspekter med
nodvindighet att inlemmas. S& kan i samband med musselodling framhallas, att
det finns stora mojligheter att ta tillvara bottensediment och anvénda det som
godselmedel for akrar pa land. Forsok pagér dven att med olika metoder samla
upp avfall och foderrester under fiskkassar. Teknikutvecklingen géar &ven i rikt-
ning mot ett bittre foderutnyttjande. Detta kommer att innebira battre ekonomi
och mindre utslapp till miljon. Dessutom forvintas ett storre intresse for polykul-
turer i framtiden (jfr sid 25). Denna teknik kan betyda ett béttre — kanske néstan
totalt — foderutnyttjande.

Nar miljskonsekvenserna skall bedomas 4r det nodvéndigt att inte endast ta hin-
syn till tekniska faktorer. Det 4r saledes vdsentligt att framhalla att situationen i
vara vatten dr utomordentligt vixlande. En bedémning maste dérfér alltid ta hén-
syn till den lokala vattensituationen och varje fall méaste bedémas individuellt, ef-
tersom miljoeffekter av vattenbruk #r en funktion av teknik, lokalisering och pro-
duktionsvolym. Vissa vatten #r olampliga fér vattenbruk, bade fran miljosyn-
punkt och fran odlingssynpunkt. Det dr dock ingen tvekan om att det finns ett
mycket stort antal vikar, sjéar och vattendrag i vilka vattenbruk med férdel kan
bedrivas.

I det fsljande skall nagra av vattenbrukets negativa effekter detaljgranskas, dér-
efter skall en redogérelse ges for de positiva miljoeffekterna som vattenbruket for
med sig.

Genom foderspill och genom fiskens exkrementer tillférs vattnet nirsalter och
organiskt material. Om tillskottet #r stort i férhéllande till den naturliga bak-
grundsbelastningen resulterar det i en férhojd primérproduktion. Detta kan ge
upphov till savil lokala problem som storskaliga eutrofieringseffekter (naringsbe-
rikning). Férenklat kan man siga att fosfor begrénsar tillvixten i de flesta sdtvat-
ten, medan kvéve intar den rollen i marina omraden. I brackvatten och delar av
Ostersjon ar situationen dock mer komplex.

I dét fsljande presenteras nagra exempel vad giller nirsaltshidrag fran vatten-
bruk i férhallande till omgivningens bidrag.

1990 kan vattenbruket i Sverige komma att producera ca 9 000 ton fisk. Av dessa
antas 4 000 ton odlas i Ostersjons kustvatten. 500 ton antas hdrréra fran odlingar
i slutna anldggningar med goda reningsmojligheter och resten fordelas pa Vist-
kusten och insjoar.

Denna verksamhet kommer att medfora att fosfortillskottet till Ostersjon i for-
hallande till de totala bidragen kommer att 6ka med 0,24%; fér kvive blir 6kning-
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en 0,04% (Tab. 12, efter Ulf Larsson 1982). En odlingsvolym av den hir angivna
omfattningen kommer séiledes endast marginellt att paverka produktionsférhal-
landena i Ostersjon som helhet. Daremot kan tillférseln av framforallt fosfor till
kustvatten bli av sidan storleksordning att lokala effekter kan uppsta. Exempel
pa sddana effekter dr en tkad produktion av bld gronalger samt forindringar i
bottenfaunans sammansittning.

Tabell 12. Vattenbrukets tillskott av nirsalter till Ostersjon i ton/ar i jimférelse med totala
utslipp (killa: Pawlak 1980). Den beriknade mingden pd 4 000 ton odlad fisk ger vid en fo-
derkoefficient av 1,8 ca 64 ton fosfor och 314 ton kuvdve.

Total-P Total-N

ton ton
Vattendrag 19 400 258 300
Samhéllen 5500 31 200
Industrier 900 19 400
Luftdeponering 1400 400 000
Kvivefixering — 130 000
Summa 27 200 838 000
Vattenbruk 64(0,24%) 314(0,04%)

I samband med utredningar om skapandet av ett marint skyddsomrade i Gull-
marsfjorden har det visats att fjorden tillférs 22 815 kg fosfor per ar fran omgiv-
ningen. Bidraget kan jaimféras med utsldppen fran en fiskodling, som uppskattas
till 10—15 kg fosfor per ton producerad fisk och ar. Detta innebir givetvis inte att
odling av fisk 1 ett marint skyddsomrade 4r limpligt; exemplet visar endast att en
10 tons odling skulle ge ett forhallandevis blygsamt tillskott till fosforbelastning-
en av fjorden (0,4—0,7%).

En kraftig frigorelse av fosfor i samband med vattenregleringar har pavisatsibl a
Ljusnan. Fosfortransporten skade efter regleringen till det dubbla eller 80 000 kg
under en foljd av ar. En 10 tons odling skulle i detta fall innebéra ett tillskott av
fosfor med ca 0,1—0,2%. Ovanstdende exempel visar med all tydlighet att nér-
saltstillskott fran vattenbruk alltid méaste bedémas i relation till andra liknande
utslapp och belastningen pa ekosystemet maste ses i sin helhet.

Forsurningen av vara sétvatten gor sig mirkbar éver praktiskt taget hela landet.
P4 sikt kommer endast de kalkrika jordbruksomridena samt delar av fjillkedjan
att vara opaverkade. Konkurrensen om de opaverkade vattnens anvéndning kom-
mer siledes att 6ka. [ detta avseende torde vattenbruket, dtminstone i form av
kassodling att te sig som en kombination av 4tgird mot férsurning och resursut-
nyttjande. Efter exempelvis genomférd kalkning kan nidmligen utsléppen fran en
odling férmodligen ddmpa ytterligare foérsurningstendenser genom tillskott av
buffrande organiskt material och nérsalter.
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Ateranvindning. Trots medvetenheten om att jordklotets resurser 4r begrinsade
anvinds odlings- och hanteringssystem som innebér ett enormt sléseri. De rava-
ror som produceras utnyttjas inte pé ett fullstindigt satt. Ett stindigt lackage av
nérsalter sker sivil fran jordbruk som fran samhillen. Dessa utfloden medfér
gven omfattande skador i limniska och marina ekosystem. Det blir alltmer uppen-
bart att vi méste finna nya metoder for att battre tillgodogora oss de ravaror som
produceras och att aterfoéra dmnena in i de produktiva systemen. Den teknik som
nu utvecklas inom vattenbruket erbjuder goda mojligheter for ateranvindning.
De kinesiska polykulturerna (fig. 3) visar hur man fullstéindigt kan tillgodogora
sig jordbruksavfall. Man producerar fiskprotein istillet for 6vergodda vatten. I
Danmark pagar forsék med att rena kommunalt avloppsvatten fran nirsalter ge-
nom algodlingar. I framtiden avser man att utnyttja algerna for energiframstall-
ning. Likaledes erbjuder vattenbruket unika mojligheter att anvianda spillvirme.
Aven om vi i Sverige dnnu inte tillrickligt studerat dessa majligheter bérjar de nu
tilldra sig stor uppmérksamhet i internationella sammanhang.
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Motiv for svenskt
vattenbruk

Den kan synas anmirknings-
viart att konsumtionsodling av
fisk i Sverige inte har natt stor-
re omfattning. I jamforelse med

= Norge, Danmark och Finland
odlar vi betydhgt m1ndre (fr sid. 39). Den langsamma svenska utvecklingen kan
forklaras pa flera satt:

o I Sverige har det inte funnits nagon forsiljningsorganisation for fisk med aktiv
marknadsforing. De fiskforsiljningsorganisationer som finns dr daligt anpas-
sade till att silja den odlade fisken.

¢ Fiskodlarna har ingen stark organisation. Den som finns har inte haft ekono-
miska méjligheter att tillvarata odlarnas intressen och att samla dessa i en en-
hetlig forsiljningsorganisation. Varje odlare méste sjilv silja sin fisk.

o Utbildning fér fiskodlare har i stort sett saknats bortsett fran enstaka kurser
av mindre omfattning.

o Ingen organiserad statlig forskning har bedrivits. Ovrig forskning har varit
mycket splittrad och av obetydlig omfattning.

e Mpyndigheternas instillning till fiskodling har inte varit positiv. I manga fall
har myndighetspersonerna varit daligt informerade om den internationella ut-
vecklingen.

Fysiska forutsidttningar

Det finns 87 000 sjdar 1 Sverige med en yta storre dn ett hektar. Totalt omfattar
sjéytan 3,80 miljoner hektar eller knappt 9% av Sveriges yta, medan jordbrukets
akermark utgér 2,95 miljoner hektar eller knappt 7% av totalytan. Trots detta bi-
drar sj6arna arligen med knappt 2 000 ton vildfangad fisk i yrkesfisket. Odling av
matfisk i insjdar omfattar ca 1 000 ton. Tillskottet fran sjéarna till folkforsorj-
ningen #r siledes litet i forhallande till den yta de upptar. Vi har ett mycket sjo-
rikt land med sjdar av varierande storlek. I ménga av dessa dr produktionsfsrut-
siattningarna goda.

Fragan sr da i vilken utstrickning vara sjoar dr limpliga fér vattenbruk. Innan
den fragan besvaras bor understrykas att den fran utlandet importerade tekniken
inte dr utvecklad med tanke pa svenska férhallanden.
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Motiv for svenskt vattenbruk

Teknikutvecklingen #r just nu mycket snabb och méjligheter till féréindringar och
anpassningar ir stora. Fér att belysa den pdgdende tekniska utvecklingen kan fol-
jande anféras. Islaggningen och/eller underkylt vatten har ansetts vara ett stort
hinder fér svenska kassodlingar. Forsok vid Ulvéarna utanfor Ornskeéldsvik har
klart visat att dessa svéarigheter kan bemistras i briackt vatten. I sotvatten har
duktiga odlare sedan flera ar tillbaka lyckats 6vervintra fisken med lyckade resul-
tat. Ddaremot maste en del svéirigheter évervinnas innan 6vervintring kan ske i
marina vatten pa vistkusten.

Figur 19. Vid Ulvéarna utanfér Ornsksldsvik har framgangsrika forsok med laxodlingar i
kassar gjorts. Foto: Hans Ackefors.

Likaledes har de laga vattentemperaturerna i Sverige ansetts vara ett hinder. Men
just de laga vattentemperaturerna gynnar odling av laxfiskar, vilka 4r arter med
hogt saluvirde. Av betydelse 1 sammanhanget &r att den nuvarande odlingstekni-
ken i tempererade omraden framforallt inriktat sig pa kallvattensarter sasom lax,
regnbage och roding. Alla dessa fiskarter 4r limpade for svenska odlingar.

Vattenkvaliteten dr avgorande for produkternas virde. En del av vara sjoar dr for-
orenade men de allra flesta 4r rena sjoar vars like fa lander har. I dessa finns for-
utsittningar for att producera fisk med hogt marknadsvirde. I jamférelse med
vissa andra lander har Sverige mycket som méjliggér produktion med hog kvali-
tet.

Forutom i sjdar och vattendrag kan vattenbruk med stor foérdel bedrivas i ménga
av vara skyddade kustomraden. Vi har ca 7 600 km kust varav en fjirdedel med
saltvatten och tre fjardedelar med brickt vatten. Aven hir spelar férorenings-
situationen och vattenkvaliteten givetvis mycket stor roll, men de allra flesta
skyddade kustomraden har gynnsamma férhallanden.
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I Ostersjon dr anspraken pa kustvattnen inte si markerade. Visserligen finns
lokala utslapp och t o m svartlistade omraden, men i stort sett ar vattenkvaliteten
tillfredsstillande. Stora majligheter bor finnas att odla laxartade fiskar. Ett prob-
lem finns dock och det &r tendensen till anhopning av miljogifter som DDT och
PCB i organismer som lever i briackt vatten. Genom att anvinda kontrollerade ra-
varor vid framstillning av fodret &r det troligen mojligt att undvika ackumule-
ring av miljogifter i odlade organismer.

Pa vastkusten har organismerna lidgre halter av miljogifter, men utrymmet for
vattenbruk dr mer begransat pa grund av konkurrensen om vattenomradena fran
andra verksamheter. Vistkustens vattenférhallanden dr emellertid mycket gynn-
samma ur vattenbrukets synvinkel. En speciell tillging 4r det niringsrika vattnet
i baltiska strommen som #r mycket férdelaktigt for musselodling. I Bohuslin till-
vixer musslorna fort och far en hég kvalitet med stor kéttprocent och liten skal-
méngd.

Samhillsekonomiska aspekter m m

De ekonomiska motiven fér uppbyggnad av vattenbruk dr olika fér den enskilde
och for landet som helhet. En viss motsittning mellan dessa intressen finns. For
den enskilde #r det enbart fragan om att den egna odlingen dr lonsam och d& kan
nya konkurrenter 1att ses som ett hot. Ur samhillets synvinkel kan vattenbruket
bli en néring férst nir det natt en viss volym. Den bér vara s stor att produkterna
kan b#ra kostnaderna av marknadsféring och en rationell och siker distribution.
Nir vattenbruket natt denna kritiska volym erbjuder det fran samhillssynpunkt
klara ekonomiska férdelar.

Vattenbruket kan géra oss mindre beroende av import och dirmed paverka var
handelsbalans i positiv riktning. Detta minskade importberoende gér oss mer obe-
roende av internationella storningar, som t ex politiska storningar (oljekris) eller
biologiska (sammanbrott av en fiskeresurs). Storningar av det senare slaget fore-
faller bli allt vanligare. Det giller t ex nedgangen av sillfisket i Nordatlanten och
fisket efter sill, makrill m fl arter i Nordsjon. Aterhamtningen efter 6verfiskning-
en pa dessa arter har inte skett pa det sidtt man foérviantat sig. Den harda beskatt-
ningen av fiskbestédnden har orsakat stérningar i ekosystemen med foréndrad art-
sammansittning som féljd.

Handelsbalans

Sverige har idag det stérsta importberoendet i vérlden betriffande fisk och fisk-
produkter. Ar 1981 importerades fisk och fiskprodukter till Sverige for 1 083 mil-
joner kr. Denna obalans #r péafallande och svarar samtidigt for en mycket stor del
av de totala underskotten i Sveriges handelsbalans, vilket framgér av tabell 13.
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Tabell 13. Handelsunderskottet for fiskprodukter relativt den totala handelsbalansen. Efter
Utrikeshandel (SOS). Nationalrikenskaperna 1975—1981.

Export — import Totala handels- Fisk och fiskprodukter
balansunderskottet i % av den totala

Ar Milj kr Milj kr handelsbalansen
1975 —535 —1988 27
1976 —662 —3 783 18
1977 —751 —3610 21
1978 —772 +5 573 —
1979 —861 —779 111
1980 —1128 —9 940 11
1981 —670 —1831 37

Figur 20. Sverige importerade ér 1979 ca 570 000 ton fisk och fiskprodukter om fiskmjolet
riknas om till firsk fisk. Vart eget havsfiske var drygt 200 000 ton. Efter export forbruka-
de vi sjdlva ca 650 000 ton. Kartans procentsiffror anger den relativa mingden av import +
eget fiske fran olika havsomrdden.

Produktionsvirde av vattenbruk

Som redan diskuterats i rapporten "Hir var’e fisk och skaldjur” riknar styrgrup-
pen i sin prognos med att ca 9 000 ton fisk, 1 200 ton kriftdjur och 15 000 ton
musslor kommer att odlas ar 1990.
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Nedan redogérs for vad dessa mangder betyder ekonomiskt for landet. I tabell 14
redovisas tva siffror fér varje fiskslag, dels producentpris (odlarens pris), dels kon-
sumentpris. For odlade fiskar och kriftor antas att det senare priset &r dubbelt
s stort som producentpriset, for musslor att konsumentpriset 4r tre ganger stor-
re. Av marknadsgruppens rapport framgar ockss att skillnaderna mellan produ-
centpris och konsumentpris ar betydligt storre for vildfangad fisk. Paslag pa
300—400% fran fiskaren till konsumenten dr relativt vanligt.

For regnbage antas att huvuddelen av skérden blir stor regnbage, varfér produ-
centpriset 1 genomsnitt antas bli 25 kr per kg. Huvuddelen av blamusslorna van-
tas ga pa export med ett pris 6verstigande 2 kr per kg okokta musslor med skal.
Genomsnittspriset for blamusslor ar satt till 2 kr per kg.

Farska flod- och signalkriftor betingar ett pris som mycket 6verstiger 100 kr per
kg. Man kan dock forvinta sig att priset i framtiden blir ligre om tillgadngen blir
storre.

Tabell 14. Prognos for odlade kuantiteter ar 1990 i intensivodlingar. I tabellen redovisas
virdet 1 producentledet och konsumentledet utgdende fran prisuppgifter under 1982.

Odlings- Kilo- Producent- Konsument-

volym pris virde virde

ton kr milj kr milj kr

Regnbage 6 500 25 163 326
Lax, roding m f1 1000 35 35 70
Sotvattensfiskar 500 20 10 20
Al 600 30 18 36
Piggvar 50 30 1,5 3
Summa 8 650 228 455
Kraftor 1 000 75 75 150
Rikor 200 50 10 20
Summa 1200 85 170
Blamusslor 15 000 2 30 90
Summa totalt 24 850 343 715

Av tabellen framgar siledes att forstahandsvirdet ar 1990 av odlade organismer
vintas bli ca 340 miljoner kronor per ar. Det bér observeras att siffrorna inte in-
kluderar odlingar i fiskevardande syfte eller extensiva odlingar av al, sotvattens-
kraftor m m. Som jaimférelse kan nimnas att motsvarande virde for de ilandférda
fangsterna i svenska yrkesfisket for aren 1979, 1980 och 1981 var 191 000 ton,
225 000 ton och 246 000 ton. Enligt prognosen borde vattenbrukets volym &r
1990 vara ca 25 000 ton. Denna kvantitet motsvarar 13%, 11% och 10% av yrkes-
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Motiv f6r svenskt vattenbruk

fiskets volym for de ovanndmnda aren. Men virdet av vattenbruksprodukter rela-
tivt yrkesfisket dr betydligt hogre. Producentvirdet 4r uppskattat till 343 miljo-
ner kr vilket kan jaimféras med fingstvirdena for de tre aren som var 430, 519
och 507 miljoner kronor. Virdemassigt utgor d4 odlingarna 80%, 66% och 68% i
jaimforelse med fangstviardena under de tre jimforda aren.

Det framgér av dessa berdkningar att vattenbrukets produkter tillhér kategorin
hogprisarter.

Okad sysselsiittning

Det ar svart att bedoma den sysselsittningseffekt som stora centraliserade odling-
ar kan f&. Det blir framforallt anliggningar for att utnyttja spillvirme fran in-
dustrier i mer eller mindre slutna system. En rationell drift kraver hir mekanise-
ring och detta kommer troligen att medféra sméa personalinsatser.

Helt annorlunda blir situationen i de mindre odlingar som utnyttjar de naturliga
vattnen. Det blir en i hog grad decentraliserad sysselséttning. Den bér bli av speci-
ellt intresse i glesbygder med sysselsittningssvarigheter. Storst betydelse kom-
mer dessa odlingar antagligen att f4 som deltidssysselsdttning och komplement
till andra verksambheter.

I Norge har det visat sig att manga personer, som tidigare har sysselsatt sig med
fiske, overgatt till vattenbruk. Fiskare har sjalvfallet erfarenheter som dr virde-
fulla fér vattenbruket. Med tanke pa de sysselsittningssvarigheter som finns i
omraden med en traditionell fiskarebefolkning, bor vattenbruket kunna bli bety-
delsefullt, Det dr dérfér viktigt att det inte uppstér nigra motsdttningar mellan
yrkesfiske och vattenbruk. De kunskaper och erfarenheter av fisk och fiskhante-
ring som fiskarena har, ger goda forutsittningar for att starta odlingsforetag och
utgér en virdefull tillgang for vattenbruket som niring. Yrkesfiske och vatten-
bruk 4r tvé niringar som 4r beroende av likartat yrkeskunnande och samma slags
kringaktiviteter. Detta giller framforallt redskapskinnedom, hantering och prak-
tiska erfarenheter av vattenférhallanden.

Styrgruppen fér vattenbruk har gjort en prognos 6ver svenskt vattenbruks ut-
vecklingsmajligheter. Prognosen bygger pa forutsidttningen att en allsidig sats-
ning nu goéres pa denna nya niringsgren.

Enligt denna prognos kommer ar 1990 ca 500 personer och &r 2000 ca 1 600 per-
soner att vara sysselsatta med produktion inom vattenbruket. Styrgruppen rikna-
de sedan med att varje person inom produktionen ger ytterligare tre arbetstillf4l-
len inom forddling, service och transport. Med denna utgingspunkt skulle vat-
tenbruket 1 Sverige kunna ge 2 200 arbetstillfdllen ar 1990 och 6 400 ar 2000.
Detta under forutsattning att en allsidig satsning sker pa vattenbruk, som styr-
gruppen foreslar.
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Tabell 15. Prognos for sysselsittningseffekten genom vattenbruk i intensivodlingar. Dirtill
kommer personer sysselsatta i sittfiskodlingar. Indirekt beriknas 1 odlare sysselsitta 3 per-
soner i transport, service, forddling m m.

1981 1990 2000
Odlare 57 550 1600
Foradling, service m m 171 1650 4800
Totalt 230 2200 6400

Ovanstdende prognos dr beriknad fér enmansforetag, dir odlaren dr helt syssel-
satt med vattenbruk. I de fall da odlingsforetag dr bisysselsittning blir antalet
odlare fler. Gar utvecklingen mot storre foretagsenheter blir 4 andra sidan antalet
odlare nagot fiarre. Odling 4r en verksamhet som lampar sig vil for glesbygder.
Den kan foljaktligen ge ett utmirkt sysselsidttningskomplement och minska ar-
betslosheten 1 glesbygden.

I en nyligen gjord utredning av féretagareforbundet (1982) pavisas hur ménga ar-
betstillfallen som skapas genom en investering pa 1 miljon kronor. I storindustrin
far man endast 0,22 arbetstillfillen medan man i smaindustrin far 1,26, dvs 6
ganger flera jobb.

I vattenbruk kan motsvarande beridkningar goras. [ kassodlingar med t ex regnbé-
ge kan 1,67 arbetstillfillen skapas for motsvarande investering. I musselodlingar
skapas inte mindre #n 10 arbetstillfillen f6r denna ekonomiska insats.

Bittre resursutnyttjande

Vattenbruket erbjuder goda mojligheter att ateranvinda niringsimnen och ut-
nyttja spillviirme. Stora méngden spillvirme kan ge lonsamhet i genomflodessys-
tem liksom 1 odlingar med recirkulerande system. Stal- och jarnindustrin samt cel-
lulosaindustrin har stora virmeutsldpp. Detta giller 4ven cementindustrin som
dessutom slipper ut koldioxid. Denna kan utnyttjas som en tillvixtbefrimjande
faktor for odling av alger. Med kraftverkens kylvatten bortgar stora virmeméng-
der som bér kunna utnyttjas fér odling av snabbvéxande varmvattensorganismer.

Vattenbrukssystem for att tillvarata avfall haller nu p4 att utvecklas i andra lin-
der, t ex Skottland. Innan sidana system #r fardiga krivs en omfattande forsoks-
verksamhet (fig. 16).

I Sverige kan vattenbruket f4 speciell betydelse for att mildra skadorna i samband
med férsurning. I vissa mattligt forsurade sjoar kan en del fiskarter tillvixa, men
inte fortplanta sig. I andra mer férsurade sjdar dér tillvixten forhindras, kan put-
and-take-fisk leva. Utsidttningar av fisk dr saledes mojliga i vissa forsurade sjoar.
Sadana utsdttningar kan aterstilla ett forstort fritidsfiske. Det torde dock inte va-
ra mojligt att genom dessa metoder £ fram en l6nsam produktion av fisk fér avsa-
lu.
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Motiv for svenskt vattenbruk

Utsittning av odlad fisk i naturliga vatten kan forbéttra bade yrkesfisket och fri-
tidsfisket. Av speciellt intresse i detta sammanhang &r de nya norska metoderna
for odling och utséittning av torskyngel. Dessa metoder kan tiankas komma till an-
vindning for att kompensera bortfall av torskreproduktionen i Ostersjon om tor-
skens lekomraden skulle hotas av syrefria forhallanden. Yrkesfiskets fangster av
torsk i Ostersjon vixlar fran tid till annan beroende bl a p4 syreférhallandena i
Ostersjons djupvatten.

En annan viktig faktor 4r energikostnaderna vid fiske. Det allt hogre oljepriset
ger samre lonsamhet i havsfisket. Aven energiutbytet i fisket kan ifragasattas i
vissa fall. Vid en jamforelse med laxfiske i Ostersjon tyder en forstudie pa att en
vanlig kassodling med regnbage har 20% storre utbyte.

Beredskapsaspekter

I héndelse av en fullstindig avspérrning dr ett rationellt vattenbruk ovirderligt.
Det ger en sikrare forsorjningshas. Lamplig teknik och nédvindigt yrkeskunnan-
de gor det mojligt att snabbt sitta in &tgirder for att ka produktionen. Exempel
pa detta dr musselodling. Fér ndrvarande producerar vi ett par tusen ton musslor
per ar. Fran marknadssynpunkt dr det 6nskvirt att produktionen kommer upp i
tiotusentals ton. Vid en avspédrrning borde viistkusten kunna producera 250 000
ton musslor per ar. Det #ir utan tvekan det littaste och billigaste sittet att produ-
cera animaliskt protein. Det sker till ett 1agt pris eftersom musslorna intar den f6-
da som #dr producerad i havet utan minniskans medverkan.

Dessa synpunkter bér nirmare beaktas av statens jordbruksnamnd, som har an-
svaret for livsmedelsproduktionen i ett avspérrningsliage. Musselodling ar ett vir-
defullt sitt att 6ka produktionen av protein utan storre insatser av energi. Redan
efter 14—17 ménader kan man skérda musslorna.

I ett avsparrningslige dir havsfiske oméjliggérs och jordbrukets forsérjning med
drivmedel, handelsgidsel och kraftfoder m m férsvaras, utgér kustfiske, insjo-
fiske och vattenbruk en ypperlig livsmedelsreserv. Kust- och insjofiske har dess-
utom mycket goda kombinationsméjligheter med vattenbruk.

Hilsoaspekter

Aven fran niringssynpunkt finns det anledning att utveckla vattenbruket. Kvali-
tativt dr protein fran fisk 6verligset vixtprotein och i vissa fall iven annat anima-
liskt protein. Minniskan behover ett 20-tal aminosyror, men kroppen kan inte
framstélla alla. Ungefir tio méste tillféras via maten. Vegetabiliskt protein sak-
nar tillrickliga méngder av aminosyrorna lysin, methionin och tryptofan, medan
fisk har en god kombination av samtliga aminosyror. Speciellt den hoga halten av
lysin ger fiskkottet extra hogt virde och 6kar ménniskans formaga att ta tillvara
annat, mer lagvardigt protein, om det 4ts samtidigt. I jimforelse mellan fisk och
kott dr fiskproteinet billigare.

63



Motiv for svenskt vattenbruk

Fettsammanséttningen hos fisk #4r olika den hos t ex kott. Fettsyrasammansitt-
ningen karakteriseras av en hog andel langa, fleromittade fettsyror. Dessa har
bildats fran linolensyra i motsats till landdjurs och -véixters fetter som huvudsak-
ligen innehéller linolsyra. Vissa data tyder pa att dessa fettsyror i fisk skulle kun-
na minska risken for hjirt- och kirlsjukdomar. Fiskens fettsyror anses ocks4 bety-
delsefulla for uppbyggnaden av nervvdvnaden i hjdrnan.

Kvantitativt innehéller fisk mindre fett dn landdjur. Man skiljer pa magra fiskar
som torskfiskar, mattligt feta fiskar som plattfiskar och feta fiskar som sill, mak-
rill, lax och &l. Men #ven den fetaste makrill och sill innehéaller som regel mindre
fett 4n den magraste gris.

Fisk dr en viktig killa for de fettlosliga A- och D-vitaminerna. Fiskleveroljan dr ju
en av de klassiska D-vitaminkillorna. Av vattenlésliga vitaminer, t ex B-vitamin,
finns, t ex hos makrill, stérre méngder i den réda muskulaturen 4n i den vita.

Fisk kan ocksa ge ett virdefullt tillskott av mineral och spardmnen. I detta sam-
manhang bér papekas att fisk &r var viktigaste selenkilla, men tillskottet av jérn,
fluor och kalcium fran fisk #r ocksé viktigt. Utan tvivel 4r fiskitandet viktigt for
var hilsa.

Fritidsfisket

Fritidsfisket har en bred kontaktyta mot vattenbruket. Det bedrivs i princip i alla
typer av vatten, d v s i rent marin miljo, langs ostkusten, i sjéar och rinnande vat-
ten. Den ddrmed sammanhéngande fiskevirden har till stor del varit inriktad pa
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Motiv for svenskt vattenbruk

:6tt. Fettsyrasammansitt- fiskutsattningar ofta med den enda sakliga motiveringen, att atgirden verkat
ttade fettsyror. Dessa har "motivationshéjande” hos de enskilda personer, fiskevardsféreningar och fiske-
cters fetter som huvudsak- vardsomraden som verkstillt utplanteringarna.

fettsyror i fisk skulle kun-
fettsyror anses ocks4 bety-
m.

Fér nirvarande sker en medveten satsning pé att férindra denna slentrianatgird
och i stillet satsa resurserna p4 biotopvard och ett bittre miljoanpassat fiskmate-
rial, d v s en satsning p4 langsiktiga och kvalitetsinriktade atgérder. Detta leder
till ett behov av kvalitetstestad (varudeklarerad) fisk. Detta 4r en av de konkreta
forskningsatgirder som styrgruppens arbetsgrupp for avelsmetodik pekar pa.

Fritidsfiskets betydelse i Sverige &r oomtvistad. F4 linder har si stora mgjlighe-
ter till fritidsfiske som vart land. I ett expansivt vattenbruk kan fritidsfiskeint-
ressen betjinas av 6kad forskning och praktiska insatser for bl a avelsmetodik.

Fritidsfiskets sociala och hilsomissiga aspekter*bdr beaktas. Vattenbruket kan i
detta sammanhang fa stor betydelse for att utoka detsamma.
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Styrgruppens forslag

Malet for Styrgruppens arbete
har varit att verka for uppbygg-
nad av den nya niringen vat-
tenbruk 1 Sverige. Genom
odling av fisk, musslor, krift-
- djur och s& smaningom #ven
alger kan vi utnyttja vara omfattande vattenresursers produktionsférmaga effek-
tivare.

Vattenbruket kan skapa sysselsittning och bidra till att bevara en levande lands-
bygd. Styrgruppen beriknar att mer dn 2000 personer kan vara sysselsatta ar
1990 under forutsittning att en statlig satsning sker p4a vattenbruk.

Vattenbruket kan minska var stora import av fisk och skaldjur och darmed for-
bittra var negativa handelsbalans for fiskprodukter. Dessutom kan odling av fisk
och skaldjur ge méjligheter for export till olika lander.

Vattenbruket dr inte avsett att ersiitta vart yrkesfiske utan syftar endast till att
bli ett virdefullt komplement till detta. Det dr var forhoppning att dven yrkes-
fiskare skall 4gna sig at vattenbruk, som biniring eller pa heltid.

Utan en statlig satsning pa att forbdttra den juridiska och administrativa hante-
ringen och att héja utbildnings- och forskningsnivan far vattenbruket ytterst be-
griansade mojligheter att utvecklas i Sverige. Dessutom behovs en anpassad kom-
mersiell struktur betriffande forsiljning och distribution av fisk och fiskproduk-
ter.

De av arbetsgrupperna limnade forslagen till atgdrder inom olika delar av vat-
tenbruksomradet har behandlats av styrgruppen. Denna har hirvid tagit fram de
forslag som bedémts vara mest angeldgna att pa kort sikt fa forverkligade. Dessa
forslag beskrivs i det foljande. Ovriga forslag som limnats av arbetsgrupperna ar
ocksé angelégna, men av sadan karaktir att de bor kunna genomféras av berérda
myndigheter och organisationer efter hand som vattenbruket utvecklas. Sist i ka-
pitlet redovisas en 6versikt av de forslag som inte tagits upp av styrgruppen.

Produktionsformer och arter
Naturlig produktion

Den naturliga produktionen i svenska sjoar dr daligt utnyttjad. Ofta kriavs en
kombination av juridiska, marknadsméissiga och fiskevardande atgirder for att
nyttjandegraden skall kunna ékas. Den naturliga produktionsférméagan i sjdar och
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Forslag

vattendrag varierar mycket starkt i olika delar av landet, fran 0,5 kg till ca 50 kg
konsumtionsfisk per hektar och &r. Produktionsnivan bestims i hog grad av kli-
matiska betingelser, men dven en rad andra faktorer spelar in t ex fiskfaunans
sammansittning, fororeningssituationen, vattnets héjd éver havet, storlek, me-
deldjup liksom niiringsférhallandena. Den senare &r bl a en funktion av forhallan-
dena i berggrunden och jordbrukets omfattning inom drineringsomradet.

Endast ett fatal av de uppriknade faktorerna kan paverkas i nagon hogre grad ge-
nom riktad fiskevard. Hur stor den lokala fiskproduktionen dr och vilken/vilka at-
girder som kan forvintas ge en forbittrad produktion kan ofta bestimmas genom
en enkel inventering av artsammansittning (genom ett provfiske) och en klassifi-
cering av botten- och strandforhallanden.

Endast i undantagsfall kan nagra stérre eller langsiktiga vinster erhéllas genom
odling och utsittning av fisk i naturliga vatten. I de flesta fall ger allts4 olika ty-
per av fiskevardande atgirder betydligt battre utbyte, framfor allt i ett lingre
tidsperspektiv.

Genom férbittring av lek- och uppvixtomraden i rinnande vatten kan man oka
produktionen av laxartad fisk bade i inlandsvatten och lings kusterna. Ett harda-
re och mindre selektivt fiske #r ett annat sétt att kvalitativt hoja produktionen i
manga vatten. Generellt 4r en sddan atgéird ytterst arbetsintensiv och blir darige-
nom svar att vidta i stora vatten. I andra vatten kan nya néringsdjur inplanteras
for att kanalisera produktionen pa ett fran ménniskans synpunkt battre sittit ex
ett regleringsskadat vatten.

For en mer detaljerad genomgang av dessa och liknande atgiardsforslag refereras
till miljorapporten "Som fisken i vattnet” (Anon., 1982b). Styrgruppen vill endast
framhalla, att i vissa fall kan fiskevardande atgirder vara ett betydligt battre in-
strument for att héja produktionen #n direkt odling.

Utsittning av fisk- och skaldjursarter for naturlig
eller extensiv produktion

Val av arter och populationer méste anpassas dels till de specifika miljokraven,
dels till marknaden. F n kan endast laxartad fisk, 4l samt flod- och signalkrifta

anses vara intressanta arter. Specifika lokala férhallanden kan givetvis féranleda
undantag frin nedan gjorda rekommendationer.

Regnbdge

Arten har problem att 6vervintra och éverhuvudtaget 6verleva i manga naturvat-
ten och den fortplantar sig mycket sillan i svenska vatten. Odling fér utsattning
bor inskriankas till férman fér inhemska, ekologiskt bittre anpassade arter.
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Forslag

Figur 22. Regnbdgen dominerar i konsumtionsodlingar, men dr ocksd en vanlig art for ut-

sdttning i sportfiskevatten. Foto: Hans Ackefors.

Lax

Kompensationsodlingarna vid de flesta stérre dar och dlvar utgor en forutsittning
for det havs- och kustbaserade fisket, framst i Ostersjon. Detta férhallande kom-
mer att kvarstd. Viss odling for utsidttning i storre sjéar kan ge god ekonomi for
yrkes- och husbehovsfisket.

I detta sammanhang br papekas vart beroende av naturligt reproducerande lax-
stammar for bibehallande av ett brett genetiskt material. I fiskeristyrelsens lang-
siktsplan (1982-08-13) framhalls faran med det harda fisketrycket pa lax i Oster-
sjon. Inte minst de naturligt reproducerande stammarna tar skada av detta.
Styrgruppen vill understryka vikten av att laxfisket i Ostersjon minskas till den
niva som fiskeristyrelsen foreslar for att garantera ett fortsatt laxbestand i Oster-
sjon.

Oring

Ett drygt 50-tal odlingar producerar fisk fér utsittning. Verksamheten dr spridd
over hela landet, bade lings kuster och i inlandet. Det édr viktigt att produktionen
bidrar till sidana populationer som ir béttre anpassade till den specifika milj6 dar
utsdttning sker. Kustutséittningarna férvintas icke 6ka i omfattning. Ddremot

torde insatser for att forbittra de naturliga produktionsbetingelserna komma att
ske, d v s direkt miljovardande atg#rder.
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Forslag

Roding

Ett 25-tal odlingar, framst i Norrlands inland, producerar sittfisk. Man kan stilla
hogre krav pa miljdanpassning av den réding som odlas for utséittning. Fiskevéar-
den kompliceras emellertid av att tre olika arter férekommer, vilka har olika mil-
jokrav.

Bickroding

Odlas dver hela landet, speciellt for s k put-and-take-fiske. Arten etablerar sig litt
1 naturvatten. Den dr en svar konkurrent till 6ring samtidigt som tendenser till
dvirgpopulationer latt uppstar. Odlingar fér utsdttning bér minskas (jaimfér regn-
bage ovan).

Sik, gidda, abborre, karpfisk

Forstarkningsutsidttningar har visat sig ha ytterst marginella effekter, varfor all
odlingsverksamhet for utsdttning bér upphora.

Al

Arten har ett stort intresse som fiskevardsobjekt lings ostkusten, i sjéar och i all-
mint sura vatten genom sin tolerans mot lagt pH. Utsdttning av forstriackta al-
yngel sker under sensommaren och hésten.

Kriftor

En betydande utsittningsverksamhet sker, dels genom utsiittning av yngel, dels
genom omflyttning av vuxna djur. Det dr framférallt signalkriftor som inplante-
ras i kraftpestsmittade vatten. Utséittningen 6kar f n i omfattning, framst nir det
giller anvindandet av vuxna djur med béttre dverlevnadsmojligheter.

Harr

Odlingar har en markerat nordlig utbredning. Arten 4r ofta mer konkurrenskraf-
tig 4n oring, t ex mot gidda, men odlingar begriinsas av tekniska svarigheter att
overvintra ("harrsjuka”). Nir de tekniska problemen losts kan odlingsverksam-
heten férvintas oka — dven i Sydsverige.

Arter for intensiv/extensiv odling

Regnbdge

Styrgruppen rekommenderar odling av stor regnbdge, vilket innebir att fisken
méaste kunna 6vervintras. Sodra och mellersta Sverige, framforallt insjévatten
och ostkusten dr gynnsammare odlingsmiljé 4n vistkusten dér risk finns for un-
derkylt vatten i det senare omradet. Detta fenomen kan givetvis bemistras med
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Forslag

olika tekniska atgirder. Under nuvarande férhallanden rekommenderas inte ny-
etableringar for odling av liten regnbdge.

Lax

Kassodling av lax bor i férsta hand ske 1 Bottenhavet. De forsok som bedrivits ut-
anfér Ulvoarna har visat att det ar fullt mojligt att 6vervintra lax i Bottenhavet
och att tillviixten dr mycket god. P4 svenska vistkusten, men dven i Norge, kan
vintertemperaturen sjunka till mer in —0,5°C eftersom marint vatten fryser till
is forst vid ca —1,5°C. I detta temperaturintervall bildar fisken iskristaller i blo-
det och den dor. Underkylt vatten kan dock undvikas med olika tekniska 16sning-
ar. Langre soderut i Ostersjon kan sommartemperaturerna lokalt bli for hoga.

Forsok med laxodling i Vianeromradet bor snarast inledas. Laxstammarna i Vi-
nern, vilka hela sitt liv 4r sétvattenslevande, 4r hogintressanta for odlingar.

- e
fe o s, %

Figur 23. Kassodling av lax bedrivs kommersiellt i Norge och i Skottland. I Sverige har
framgdngsrika forsok med odling av lax i Bottenhavet pdgatt sedan 1980. Bilden visar lax
fran en skird i skotska odlingar. Foto: Hans Ackefors.

Hauvsoring

Naturlig produktion av havsoring bor stimuleras, men #ven utsidttning av lampli-
ga stammar av havsoring i Ostersjon och pa vistkusten borde provas for extensiv
odling.
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Roding

For narvarande utfors forsok med odling av réding i norrlindska sjoar och kraft-
verksmagasin, Dessutom har rédingodling mycket goda férutsattningar i de delar
av landet, d4r sommartemperaturen kan hallas relativt l4g och vintertemperatu-
ren relativt hog, t ex genom tillgdng pa grundvatten. Genom ett lampligt val av
olika rodingstammar eller genom avel kan man férmodligen finna mer snabbvix-
ande former. Manga av de vilda populationerna tillvixer langsamt. Om de nu pa-
géende forséken med kassodling av réding lyckas, méste nya riktlinjer fér avelsar-
betet arbetas fram for att producera en stam av réding som lampar sig for kon-
sumtionsodling.

Figur 24. Forsék med kassodling av réding har pdborjats vid Storuman i Visterbotten.
Foto: Hans Ackefors.

Al

Den europeiska alen limpar sig fér bade extensiv produktion i naturliga vatten
och intensiv produktion i inomhusanliggningar. Den senare produktionstekniken
kriver tillgang till billig energi i form av spillvirme for att vara lonsam i Sverige.
Styrgruppen rekommenderar i férsta hand extensiv produktion.

Torsk

Mycket intressanta forsok gors i Norge for att utréna mojligheterna till torskod-
ling. Avsikten dr framst att utsdtta juvenil torsk for att 6ka de lokala torskbestan-
den lings norska kusten. Med tanke pa de stora lokala fluktuationerna i torsktill-
gangen i vissa delar av Ostersjon kan den nu utvecklade tekniken bli intressant
dven for svenskt vidkommande.
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Ovriga fiskarter

Flera olika arter sétvattensfiskar kan i framtiden bli intressanta for konsumtions-
odling. Styrgruppen vill hirvid peka pa Sveriges exportmsjligheter av udda fisk-
arter som sutare, abborre, giidda, mort och lake, vilka betingar hoga priser pa ex-
portmarknaden. I vissa fall siljs fisken levande och transporteras i tankbilar till
Tyskland for utsittning i sportfiskevatten. Fér nirvarande importeras flera karp-
arter till Sverige. Karpodling kan i vissa fall vara motiverad, sirskilt dar billig
overskottsvirme kan tillhandahallas for att 6ka tillvixthastigheten.

Bldmusslor

Norra delen av svenska vistkusten har synnerligen goda férutsittningar for
odling av blamusslor. Mot bakgrund av lovande exportméjligheter rekommende-
ras en kraftig 6kning av den nuvarande odlingsvolymen.

Figur 25. Musselodling pa svenska vistkusten. Under sdsongen 1982/83 vintas skorden bli
1500 ton och 1983/84 2 400 ton. Foto: Hans Ackefors.

Ostron

Bohuslin kan ocksa vara ett limpligt omrade for extensivodling av ostron. Genom
att tillaimpa vil kind teknik i utlandet kan fortplantningen av ostron ske p4 artifi-
ciell viag. Darefter kan ostronen odlas extensivt pd samma sitt som blamusslor.
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Kriftdjur

Odling av svensk flodkriifta extensivt eller intensivt i icke pestdrabbade omréaden
rekommenderas. Lonsamheten i intensivproduktion behover ytterligare analyse-
ras.

Vara sotvattenskriftor har en tillvixtperiod pa endast 3—4 manader i naturen
och stora mojligheter finns att férlinga den perioden genom att utnyttja varmvat-
ten. P4 sa sitt kan man oka tillvixten 3—4 génger per ar. Detta innebir teoretiskt
att konsumtionsfirdiga kraftor (9—10 cm) kan erhallas pa ett ar. For signalkraf-
tan riacker 6—8 manader. Metodiken 4r emellertid inte utvecklad och kréver en
omfattande forskning.

Odling av andra kraftdjur som t ex hummer och krabba kan f n inte férordas for
kommersiell produktion. Det finns emellertid varmvattenskrivande sotvattensar-
ter som Macrobrachium. Dessa kan bli lonsamma att odla i intensivproduktion om
billig véirmeenergi finns tillgidnglig.

Tabell 16. Styrgruppens forslag for konsumtionsodling av arter i Sverige. Arter inom paren-
tes rekommenderas i andra hand eller anger ofulistindigt utvecklad teknik.

a) Extensiv produktion och odling

Sotvatten Ostersjon Viistkusten
Al Lax Havséring
Lax Havséring Lax
Flodkrifta Al Blamusslor
Signalkréfta Ostron
b) Intensiv odling — naturliga vatten
Sotvatten Ostersjon Vistkusten
Stor regnbage Stor regnbige (Stor regnbage)
(Lax) Lax (Lax)
Réding
(Flodkriafta)
(Signalkrifta)
c) Intensiv odling — virmetillskott
Sétvatten Ostersjon Viistkusten
Al Piggvar Piggvar
(Karp) AD (A}
(Stor regnbage) (Stor regnbage) (Stor regnbage)
(Signalkrzfta)
(Flodkrifta)
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Figur 26. Odlingsanliggningar kan vara lokaliserade vid dlvar, i sjoar och ldngs kusten. Bil-
den visar en kompensationsodling for laxsmolt vid en Glv, en odling med cirkulira bassding-
er, en odling som utnyttjar varmt spillvatten vid en industri, en musselodling samt kassod-

lingar vid kusten och i en sjé.

Marknad och ekonomi

En kontinuerligt fungerande marknad &r en forutsittning for all produktion. Det-
ta giller givetvis dven fisk och andra marina produkter.

Odlade vattenorganismer kommer att fa en ékande andel i ménga linders mat-
konsumtion. Anledningen #r bl a att varmblodiga djur som svin och broiler har
2—3 ganger ligre proteinomvandlingstal 4n laxfisk och kéttprodukter har darfor
blivit allt dyrare att producera.

Ett okande allmént intresse for niringsfysiologiska fragor har ocksa lett till ett
storre intresse for fisk och skaldjur. I Sverige kommer dessutom minskande mat-
subventioner att verka till férdel for en 6kad fiskkonsumtion.

Av bl a handelspolitiska skil (se sid. 77) méste den svenska fiskerinaringen rikna
med att frimst utveckla foérsiljningen pA hemmamarknaden. Ett villkor fér att
detta skall lyckas 4r att en avsevirt bittre samordning och effektivisering av
marknadsforing, férsiljning och distribution kommer till stand.
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Som ett resultat av bl a 1977 ars Svefisk-utredning startades Swefisk AB med
uppgift att

¢ soka nya marknader for export

e ¢ka férsiljningen av firsk fisk

o sanka kostnaderna for emballage och drivmedel
o forbittra distributionen av farsk fisk

o traffa avtal med den svenska beredningsindustrin fér att sikra ravarutillférsel
till fasta priser under lingre perioder.

Styrgruppen bedémer att de principiella utgdngspunkterna dér var riktiga, men
att den mattliga ekonomiska och personella resurssatsningen varit en tillbakah4l-
lande faktor. Vidare har Swefisk t ex inte haft auktoritet att styra den nationella
prissidttningen, vilket resulterat i en fortlépande intern konkurrens savil p4 hem-
mamarknaden som pa export.

Den till stor del oorganiserade verksamhet som idag forekommer inom vattenbru-
ket har till vissa delar avsittning for sin produktion lokalt till restauranger, en-
skilda butiker, vissa beredningsforetag etc. Totalt sett dr bilden emellertid ganska
mork. Flera odlare har svarigheter att fa avsittning fér sin fisk. Andra har prob-
lem att under vissa perioder fa fram tillrdckligt med fisk for den efterfragan de
moéter.

Nir det giller forsidljning och distribution av livsmedel 4r det i praktiken mycket
svart att konkurrera med “de tre stora”: KF, ICA och DAGAB, som idag star for
mer dn 85% av all livsmedelsdistribution. Niringens framtida strategi méaste in-
riktas pa att 1 princip f4 produkterna inlemmade i deras sortiment fér att ddrmed
f4 den spridning och avsittning som &r forutsittningen for ett utékat svenskt vat-
tenbruk.

Steget dit dr komplicerat och kan knappast tas individuellt av enskilda odlare, ut-
an maste ske pa disciplinerad, kollektiv basis inom ramarna fér en stark och hand-
lingskraftig organisation. Man méste halla i minnet att de rikstickande handels-
blocken kriver uniforma produkter till fasta och nationella priser och vilka kan le-
vereras i stora volymer (eventuellt ur buffertlager) till helger, kampanjer och an-
dra siljtoppar. Handelsblocken behéver dessutom i princip en handelspartner, ef-
tersom de inte ir strukturerade att sluta avtal om leveranser av samma vara fran
hundratals olika leverantorer.

En sidan organisation skulle dessutom kunna f& méjligheter att bringa balans i
import/exportvolymerna av marina produkter, vilket i sin tur skulle kunna min-
ska vart handelsunderskott. Styrgruppen anser det dirfér motiverat att man fran
statens sida sitter allvar bakom ambitionerna att satsa pa ett for hela fiskerini-
ringen samordnande forsiljningsorgan med effektiva resurser.
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Samordning av marknadsforing, forsidljning och
distribution

Styrgruppens organisationsforslag skall ses som ett ramforslag inom vilket olika
initiativ kan utvecklas efterhand.

"SVENSKA FISKBOLAGET” bor pata sig rollen som en samlad central mark-
nadsfunktion for hela det svenska fisket, d v s yrkesfisket och vattenbruket. Det-
ta bolag bor ges betydligt fler funktioner én dem som dagens SWEFISK AB har.
Bolagets funktioner bor omfatta bl a foljande (ej i prioritetsordning):

Myndighetskontakter
Etableringsservice
Produktutveckling

Teknisk service
Upphandlingsservice
Marknadsféring/handel/industri
Export/import

Forsakringar

Remissinstans

Juridiska fragor
Produktionsplanering/buffertlagring
Agare till utrustning

De olika aktiviteterna behéver inte i praktiken ligga pa en stor central enhet.
"Svenska Fiskbolaget” kan i stiillet med fordel "leasa ut” olika funktioner p4 kom-
mersiella bolag med specialisering inom olika omraden som t ex marknadsforing.
Den sammanhdllande uppgiften som bolaget har dr dock viktig.

For att na framging i samordningsstrivandena krivs en uppbackning fran savil
ovannimnda presumtiva medlemmar som fran statligt hall. Grundtanken #r att
organisationen pi sikt skall bli sjdlvbirande. I marknadsgruppens rapport fore-
slas ett flertal mojligheter till finansiering. Styrgruppen bedémer att i bérjan av
bolagets verksamhet krivs ett statligt tillskott som uppskattas till totalt 3 4 4 mil-
joner kronor under 2—3 ar.

Fran manga hall foreligger idag forvintningar om en losning pa hela fiskeri-
niringens strukturella och marknadsmissiga problem. Flera initiativ har under
arens lopp tagits for att bl a losa yrkesfiskets distributionsproblem.

DSH har nyligen beslutat igdngsédtta en forstudie kring en systemanalytisk distri-
butionsmodell pa databasis. Samrad i dessa fragor har underhand pabérjats med
ansvariga organ och Styrgruppen fér vattenbruk.

Forsidkringsatgirder

Vattenbrukaren &r 1 stort behov av det skydd en férsikring kan ge. Jordbrukets
Forsakringsbolag (JFB) dr idag enda mojligheten. Genom att JFB ér aterforsdkra-
de i England #4r hanteringen av férsikringsfall ofta otymplig och tidskridvande.
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Denna typ av forsikringar anses dock olénsam, vilket gor att anslutningen blir
samre #n vintat. Odlaren dr dessutom i en besviirlig situation vad giller mojlighe-
terna att erhalla stod eftersom forsikring oftast #r en férutsidttning hirfor.
Lampliga forsikringssystem foér vattenbrukare bor tas fram.
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Oavsett vilka atgarder som vidtas #r det svart att se en i Sverige riktig utveckling
av vattenbruket om inte en bittre balans skapas mellan importerad och exporte-
rad fisk respektive fiskprodukter.

Det dr pa sikt otillfredsstillande att exempelvis en av Sverige till EG exporterad
fisk belastas med 7—17% inférselavgift, medan motsvarande fisk fran EG gar av-
giftsfri in i Sverige.

Det svenska fisket kan i en snar framtid hamna i ett svart lige nér sillfiskestoppet
i Nordsjon hivs. EG-landernas behov av svensk sill minskar. EG:s ministerrad
varslade dessutom under varen 1982 om inférandet av en 15-procentig tull pa sill-
import dver en viss kvantitet fran linder utom EG. Dessa farhdgor motiverar bl a,
enligt gruppens mening, att regeringen omprovar mojligheterna till handels-
politiska ingripanden med avseende pa fisk for att dirigenom ge svensk fiskpro-
duktion ett bittre utgdngslige.

Figur 27. Sverige exporterar framfér allt lagprisfisk i oforadlat skick men importerar hog-
prisfisk och foridlade produkter.

Fiskeripolitiska och regionalpolitiska atgédrder

En prisreglering administrerad av en fér niringen overgripande organisation
skulle kunna medféra ett jamnare utbud under aret samt undandra 6verskottspro-
duktion fran marknaden. Reglering och kapitalbildning inom ett producentkoope-
rativ kan t ex finansieras genom inférandet av regleringsavgifter pa importerade,
odlade produkter.
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Foér nirvarande tas en avgift ut pa importerat foder avsett fér vattenbruk. En sa-
dan avgift kan férslagsvis tillféras antingen Sveriges fiskodlarférening eller en
regleringskassa, som handhas av statens jordbruksnamnd, for reglering av vatten-
odlade produkter.

Ett speciellt vattenbrukslan med samma villkor som giller for fiskerilan, d v s 2
ars amorteringsfrihet och en ligre riintefot bér inforas. I den regionalpolitiska
propositionen (1981/82:113) som behandlades av riksdagen i juni 1982, fastslas
att lansstyrelsen skall ha samordningsansvaret for glesbygdsstédet och ritt att
fatta alla beslut i glesbygdsirenden, samt med méjlighet att delegera till lant-
bruksnimnd respektive utvecklingsfond. Fér att 4stadkomma en reell regional ef-
fekt av ett vattenbrukslan, som direkt sammanhinger med 6kade sysselsattnings-
mojligheter i glesbygden, bor handldggningen av dessa 1an liggas pa lansstyrelsen
i enlighet med riksdagsbeslutet om glesbygdspolitiken.

Sett ur vattenbrukets synvinkel &r finansieringsformer som lokaliserings- och
glesbygdsstod inte enbart av positiv karaktir. Stodformernas syfte 4r framst att
bedriva regionalpolitik. Risken finns att statliga subventioner kan snedvrida kon-
kurrensférhallandena si att de mest gynnsamma geografiska omradena och de
skickligaste odlarna missgynnas om t ex dessa bor i omraden som Vinern, Vit-
tern och Milaren dir glesbygdsstod ej kan utga.

I vantan p4 beslut om ett eventuellt vattenbruksldn kan inféras har styrgruppen
utgatt fran nuvarande laneformer och beriknat de statliga satsningarna for stéd
och lanegarantier (se nedanstéende tdnkta exempel for fisk-, kraftdjurs- och mus-
selodling).

Fiskodling

Utgangspunkten har varit det investeringsbhehov som féreligger fér en 40-tons
regnbagsodling, som anses vara erforderlig produktion fér en persons utkomst.
Den ar berdknad till 600 000 kr enligt marknadsrapportens uppgifter (Anon.
1982d). Vérdena for regnbége anvinds pa all fiskodling, d4 vi inte kunnat berak-
na investeringskostnader for annan teknik #n kassodling och andra fiskslag 4n
regnbige.

Enligt prognosen pa sid. 00 skulle fiskodlingsvolymen o6ka till 8 650 ton per ar
fran nuvarande 2 000 ton. Det innebir ett investeringsbehov av

6 650 ton X 600 000 kr
40 ton

= 99 750 000 kr

Investeringshehovet 4r saledes 100 miljoner kronor. Gruppen forutsitter att
dessa investeringar gérs med 20% varje ar under perioden 1983—1987.

Vidare forutsatts att 100% av de presumtiva odlarna kommer att bo i glesbygder
och saledes vara beriittigade till glesbygdsstod. Detta blir sannolikt inte fallet i
praktiken men i stillet forutsitts den nya formen av vattenbrukslan trida in dven
for den del som avser glesbygdsstéd. For enkelhets skull kalkyleras hir endast
med ett system.
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Figur 28. Kassodling av fisk dr nu den vanligaste formen av fiskodling. Foto: Hans Acke-
fors.

Glesbygdsstodet skulle da bli 35% av 20 milj kr eller ca 7 milj kr per ar. Investe-
ringslanet skulle bli 30% av 20 milj kr eller ca 6 milj kr per ar.

Ovrigt investeringsbehov beraknas till 35% av 20 milj kr eller 7 milj kr per ar. En
viss del av detta (férslagsvis halva summan) skulle kunna tickas av statliga lane-
garantier.

Slutsatsen blir att fiskodlingen for varje 4r under aren 1983—1987 skulle krava:

7 milj kr i glesbygdsstod

6 milj kr i investeringslan

3,5 milj kr i statliga lanegarantier
3,5 milj kr 1 eget riskkapital

Kriftdjursodling

Ingen berikning av kostnader vid intensivodlingar av olika kréftdjur har kunnat
goras. For kraftdjursodling har uppskattats att 10 ton behovs for en persons for-
sorjning. Det innebir en investering pa 600 000 kr per arbetstillfille. Det forut-
sittes dock att investeringskostnaderna fér produktion av kriftdjur 4r fyra gan-
ger storre #n for regnbagsodling. Motsvarande investeringskostnader blir da 2,4
milj kr per 40 ton producerade kraftdjur. Det innebér en investering av

1200 ton X 2,4 milj kr
40 ton

= 72 milj kr

Kraftdjursodling skulle da for varje ar under aren 1983—1987 kréva:

5 milj kr i glesbygdsstod

4,3 milj kr 1 investeringslan

2,5 milj kr 1 statliga lanegarantier
2,5 milj kr 1 eget riskkapital
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Figur 29. Signalkriftan importerades till Sverige dr 1960 for att inplanteras i kriftvatten
dir vdr egen flotkrifta drabbats av kriftpesten. Foto: Magnus Fiirst.

Musselodling

Musselodlingen ér av helt annan karaktir med relativt laga investeringskostna-
der i férhallande till driftskostnader. Eftersom lan inte ges till driftskostnader ar
det svart att inordna musselodlingar i nuvarande lineformer. Enligt marknads-
rapporten (Anon. 1982d) 4r investeringskostnaderna fér en odling omfattande
180 ton beriknade till ca 100 000 kr. Denna mingd behévs for en persons forsor;j-
ning (ett arbetstillfalle). For ndrvarande har investeringar gjorts pa svenska vist-
kusten, som motsvarar en skord av ca 3 000 ton under sisongen 1983/84. Det in-
nebdr att investeringskostnaderna for aterstiende 12 000—15 000 ton enligt
prognosen for 1990 uppgar till

12 000 ton x 100 000 kr
180 ton

= 66 666 000

Investeringsbehovet ar siledes 67 milj kr. Om samma resonemang fors med bl a
uppdelning av denna investering pi en 5-arsperiod blir slutsatsen att musselod-
lingen kommer att kridva 13,4 milj kr per ar i investeringar. For vart och ett av
aren 1983—1987 krivs salunda:

4,7 milj kr 1 glesbygdsstod

4,0 milj kr i investeringslan

2,4 milj kr i statliga lanegarantier
2,4 milj kr 1 eget riskkapital

80

Figur 30. Anliggning for oc
med hjilp av 4 st 100-kilos
Samtliga odlingar

Beriknat investeringsbel

8 650 ton fisk
1 200 ton kriftdj
15 000 ton musslo:

uppgar till foljande kapi

Glesbygdsstod
Investeringslan
Statliga lanegarantier
Eget kapital

Summa
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-2 L s

Figur 30. Anliggning for odling av ca 200 ton blamusslor. Forankring av detta system gors
med hjilp av 4 st 100-kilos ankare och 2 st 10 m ldanga jirnvigsrdlsar.

Samtliga odlingar

Ber#knat investeringsbehov fér att uppné en produktion av

8 650 ton fisk
1 200 ton kraftdjur
15 000 ton musslor

uppgér till féljande kapitalbehov fordelat pa nuvarande stéd- och laneformer:

milj kr Sa milj kr

per ar 1983—1987
Glesbygdsstod 16,7 83,5
Investeringslian 14,3 1.5
Statliga lanegarantier 8,2 41,0
Eget kapital 8,4 42,0
Summa 47,6 238

Dessa investeringar berdknas ge sysselsidttning &t 500 personer direkt i odlingar
och ytterligare 1500 personer indirekt i féradling, service, transporter m m. For-
ddlingsindustrin kommer givetvis ocksd att kriva investeringar, vilka dock ej be-
riknats hir.

For att vattenbruket skall kunna utvecklas pa det sétt som styrgruppen foreslar
krivs investeringar pa knappt 50 milj kr per 4r,varav statliga stédformer maxi-
malt kan uppg4 till drygt 16 milj kr. Sannolikt 4r det realistiskt att rikna med ca
8 milj kr per 4r. Investeringslén och statliga lanegarantier bér limpligen erséttas
av ett vattenbrukslan.

Allménna slutsatser

Féreliggande sammanstéllning innehéller flera osikerhetsfaktorer. Uppenbart &r
att det 4r fraga om forhallandevis smé investeringar per arbetstillfille, speciellt
vad giller musselodlingar. Det bor ocksé observeras att manga odlare kommer att
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ha odling som deltidssysselsdttning vilket medfér mindre investeringsbehov. Vis-
sa odlingar kommer att drivas av stora foretag, dir staten inte behéver sta for in-
vesteringskostnaderna. Det statliga stodet och lanegarantierna kommer darfor av
allt att déma att bli mindre 4n ovan angivna virden.

Med hi#nsyn till den konkurrens om medel till olika projekt som finns hos de olika
utvecklingsfonderna, #r det knappast troligt att ens ndmnda investeringsbehov
skall kunna tillgodoses. Sédrskilda statliga insatser till stod for vattenbruket ar
darfor angeldgna under uppbyggnadsskedet.

Administrativa/organisatoriska atgirder

Tillstandsprovning

Konkurrens mellan olika vattenanknutna verksamheter om vattenomradenas an-
vandning dr redan patagligt 1 flera kustvatten och insjéar. Nar nya intressen som
t ex vattenbruk stiller anspriak mots dessa till en bérjan med tveksamhet fran re-
dan etablerade intressen. Samtidigt 4r fragor om verksamhetens tillatlighet och
vilka myndigheter som har ansvar for verksamheten cklara. Myndigheterna ut-
nyttjar av naturliga skil befintliga lagstiftning fér att losa de problem och kon-
flikter som uppstéar.

Sa har ocksa varit fallet for vattenbrukets del. Ett flertal olika lagar &r berérda.
Nagon egentlig tillstdndsprovning dgde inte rum forréin provning enligt miljo-
skyddslagen inférdes den 1 juli 1981. Fiskeristyrelsen och naturvardsverket har
givit ut anvisningar (SNV:s meddelande 2/1981, Fiskodling, lagstiftning och till-
lampning) fér bade myndigheter och vattenbrukare om den nya ordningens inne-
bérd. Tillimpningen av gillande lagar och férordningar varierar dnnu i olika delar
av landet och samordningen mellan lagar och mellan myndigheter vid prévningen
ar bristfallig.

e Styrgruppen anser att préovningen av anstkan om tillstand till vattenbruk bor
forenklas. Ett provningsforfarande enligt ytterligare en lag — den nya vatten-
lagen, som eventuellt trader i kraft den 1 januari 1983 — vore ur vattenbrukets
synvinkel ytterst olycklig. Aven samordningen med livsmedelslagstiftningen
bor tas upp till behandling.

Provningsforfarandets nuvarande utformning och anvisningarna fér dess till-
lampning boér i sin helhet bli féremal for utvirdering. Styrgruppen foreslar att
regeringen snarast tar initiativ till en utvirdering av systemen for tillstdnds-
provning av vattenbruk och dess anvisningar.

Styrgruppen vill redan nu framhalla behovet av att provningsférfarandet for-
enklas i riktning mot ett prévningssystem. En huvudinriktning i ett forenklat
prévningsforfarande bor vara att lata lansstyrelsen bli huvudansvarig for prov-
ningen. Ett exempel pa ett férenklat provningssystem visas i fig. 31.
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Figur 31. Prouningsforfarandet vid ansokan om tillstand for fiskodling bor forenklas i rikt-
ning mot ett provningssystem.
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e Det starkt okande intresset for etablering av vattenbruk pa manga hall i Sveri-

ge har inneburit dkad konkurrens om vattnens anvindning och medfért okat
krav pa en mer planmissig samordning av olika vattenanknutna verksamhe-
ter.

Mot bakgrund hirav féreslar styrgruppen att kommuner med véxande intresse
for vattenbruk, i samarbete med ldnsstyrelsen genomfér en inventering av
vattenomraden limpade for vattenbruk. Resultatet av en sddan inventering
bor vid behov avvigas gentemot andra intressen och arbetas in i kommunéver-
sikten som ett uttryck for kommunens viljeinriktning vad avser vattenomrade-
nas anvindning.

Styrgruppen vill i sammanhanget ndmna att det i havsresursdelegationens regi
pagar en forscksverksamhet avseende metoder och former for att i fysisk pla-
nering hantera vattenanknutna problem i vara kustomraden. Férsoksverksam-
heten genomférs bl a i Géteborgs och Bohus lin dar man i Stromstads kommun
inriktat férsoksverksamheten bl a mot att med byggnadslagstiftningens hjilp
reglera olika vattenanviindningsintressen, i forsta hand musselodlingar. Arbe-
tet skall redovisas vid arsskiftet 1983/84. P4 motsvarande sitt har en studie
for att p4 ett planmissigt sitt hantera vattenbruksfragorna i inlandsvatten in-
letts 1 Ringsjons vattenomréde i Skéne.

Styrgruppen har ocks& tagit initiativ till en studie éver kommunal vatten-
bruksplanering i Blekinges vattenomraden for vattenbruk. Hittills framkomna
erfarenheter av denna liksom av férsoksverksamheten i Strémstads kommun,
redovisas kortfattat i bilagorna 1 och 2.

Styrgruppen foreslir att resultaten fran forsoksverksamheten i Stromstads
kommun och studien i Blekinges vattenomraden tas med i den tidigare fore-
slagna utvirderingen av systemen for tillstdndsprévning av vattenbruk.

Vid etablering av vattenbruk krévs alltid vattenrittsigarens tillstind. Inom
allmént vattenomrade har staten 6verhoghet 6ver vattnens utnyttjande for oli-
ka dndamal. For ndrvarande ansvarar kammarkollegiet for denna éverhéghet.
Kammarkollegiets medgivande méste t ex inhdmtas for att vattenbruk pa all-
miint vatten skall kunna bedrivas.

Styrgruppen féreslar att kammarkollegiets medgivandefunktion delegeras till
linsstyrelserna fér avgorande i samband med huvudprévningen av fragan om
tillstand till vattenbruk.

For niarvarande krivs vid sidan av vattenrittsinnehavarens medgivande ingen
prévning av fragan om tillstand till odling eller tikt av alger med undantag fér
samradsskyldigheten enligt 20§ naturvardslagen.

Styrgruppen foreslar att juridiska och administrativa fragor i samband med
odling av alger och tikt av naturligt viixande alger utreds nirmare. Styrgrup-
pen anser hirvid att det redan nu bor 6vervigas om tillstand till odling av alger
bor prévas pa motsvarande sitt som dvrigt vattenbruk. Ett fordjupat underlag
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for sddana 6verviganden kommer att limnas i samband med att arbetsgruppen
for algodling redovisar sitt arbete.

Betriffande tikt av alger foresldr styrgruppen att sidan provas enligt 18§ na-
turvardslagen.

Ut- resp nybyggnad av vissa anliggningar

o I likhet med husdjurssidans seminstationer erfordras for ett kvalitativt gott
foradlingsarbete inrittandet av avelsstationer. Detta behovs for att bygga upp
ett riktigt avelsarbete pa fisk och for att forhindra det problem som patentera-
de utlindska fiskstammar kan medféra for fiskodlingen i Sverige (jmfr de
problem som drabbat broileruppfodningen i Sverige). Styrgruppen foreslar att
tre avelsstationer for fisk inr#ttas. En av dessa kan byggas upp kring den redan
befintliga anlidggningen i Kilarne i 6stra Jimtland. Av de tva andra foreslis en
ligga i 6stra Sverige med inriktning pé avel av sot- och brackvattenarter och en
1 viistra Sverige med inriktning pa avel av marina arter.

e Import av genetiskt material i form av fisk och skaldjur #r nédvindigt for ett
svenskt vattenbruk i storre skala. Genom en god importkontroll har vi mojlig-
het att férhindra att allvarliga sjukdomar sprids till svenska odlingar.

Styrgruppen foreslar att en central statlig karanténsanliggning byggs 1 anslut-
ning till Arlanda som dr den dominerande importhamnen. Hirvid bor mojlig-
heterna att bygga en samnordisk karantidnsanldggning utredas.

Figur 32. Laxforsen dr Sveriges enda forsoksstation for konsumtionsodling. Den dgs av
Ewos/Alfa Laval. Foto: Ewos.
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e Styrgruppen foreslar att diagnostisk och radgivande service avseende sjukdo-
mar inom vattenbruket forstirks vid statens veterinirmedicinska anstalt och
vissa regionala veterinirlaboratorier (fig. 33). I regioner med stor omfattning
av fisk-och skaldjursodlingar foreslas att specialutbildade radgivare — sjuk-
domskonsulenter — knyts till de regionala veterinirlaboratorierna. Driftskost-
naderna for denna forstirkning &r beridknad till 6 milj. kr per ar vid full ut-
byggnad &r 1990. Betraffande motsvarande service fér odling av alger féreslar
styrgruppen att denna verksamhet, nir behov dirav féreligger, knyts till lant-
bruksstyrelsens enhet fér vixtskyddsinspektion.

Vattenbrukets framtida organisation —
Vattenbruksradet

e Styrgruppens mal har varit att ta fram ett brett underlagsmaterial for att bely-
sa vattenbrukets forutsidttningar och problem. Mot bakgrund dirav har styr-
gruppen féreslagit atgirder for en fortsatt utveckling av ett svenskt vatten-
bruk. En férsta fas dr hirmed avslutad.

Foér narvarande finns ingen myndighet som har huvudansvar for vattenbrukets
utveckling. For en framgangsrik utveckling av niringen erfordras darfér en
fortsatt ledning av utvecklingsarbetet. Detta skulle enligt styrgruppens me-
ning bist frimjas genom nedanstiende forslag till organisation av ett s k vat-
tenbruksrad. Kostnaderna for detta rad inklusive de 4 anknutna expertgrup-
perna dr berdknade till 1,5 milj. kr per ar.

Den foéreslagna organisationen 4r avsedd att vara av 6vergangskaraktir. Nar
vattenbruket etablerats som en ny niiring bér ansvaret for niaringens fortsatta
utveckling liggas dels pa en forvaltningsmyndighet (administrativa atgirder),
dels pa en central forskningsenhet (undervisning och forskning).

Vattenbruksradet foreslas fa 10 ledaméter. Férutom en ordférande, en vice
ordforande och sekreterare, bér fiskeristyrelsen (FS), Sveriges lantbruksuni-
versitet (SLU), statens veterindrmedicinska anstalt (SVA), statens vattenfalls-
verk (SV), Styrelsen for teknisk utveckling (STU) och de idag bidragsgivande
organen DSH, FRN och SJFR ha var sin representant (fig. 34).

Radets uppgifter blir att verka for vattenbrukets utveckling pa ett vergripan-
de plan och fslja utvecklingen nationellt och internationellt. Dess omedelbara
uppgifter, efter denna rapports éverlimnande till regeringen, blir bl a att f5lja
upp de manga forslagen fran de olika arbetsgrupperna.

Detta bor ske genom kontakter med odlare, naringsliv och myndigheter. Déri-
genom kan férhoppningsvis nédvindiga atgirder vidtagas pa olika plan for att
framja utvecklingen av vattenbruk i Sverige.

Radet foreslas under évergangsskedet vara ett ridgivande och samordnande
organ i fragor rorande vattenbrukets juridik, administration och ekonomi.
Dessutom bor radet med hjilp av experter sta till férfogande med upplysningar
om den tekniska och biologiska utvecklingen.
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Figur 33. Den framtida fisksjukdomsbekimpningen foreslas bli organiserad enligt en mo-
dell med ett centralt sjukdomslaboratorium (C), central tillsynsmyndighet (M), radgivande
namnd (RN) och regionala laboratorier (R). I forsta hand konsulterar odlingarna de senare.

Sist men inte minst bor radet arbeta pa ett okonventionellt sitt for att kunna
ta nya och friska initiativ. Det 4r dérfor olimpligt om vattenbruksradet aliggs
alltfér manga administrativa uppgifter som skulle himma dess funktion som
ett nyskapande organ.

Vattenbruksradets expertgrupper

FoU-gruppen

Forsknings- och utvecklingsgruppen féreslas besta av 8 forskare varav hilften bor
rekryteras fran den foreslagna tvirvetenskapliga institutionen. Gruppen kommer
att ha stor betydelse for att bedéma vilken forskning som bér bedrivas inom lan-
det.

Tillimpningsgruppen

Gruppen foreslas besta av 5 personer. Den kommersiella niringens uppbyggnad
inrymmer flera komplicerade overviganden bl a rérande ekonomi och marknads-
foring. Radets medlemmar bor déarfor ha praktisk erfarenhet av kommersiellt vat-
tenbruk.

Intressentgruppen

Den foéreslagna intressentgruppen kommer att ha stor betydelse fér radets kon-
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takter med den nya niringens féretridare och de kommersiella organ som skall
marknadsfora produkterna.

Internationella referensgruppen

Tinternationella organ som behandlar vattenbruk bor radet féresls limplig svensk
representation. Det bor vidare arbeta for att internationell expertis och erfaren-
het kan utnyttjas i Sverige. For att garantera att svensk forskning haller interna-
tionell standard skall vattenbruksradet utse en internationell referensgrupp for
vetenskapliga fragor. Gruppen bor ha en radgivande roll vid utdelning av storre
forskningsanslag och bitrida vid utvirdering av svensk vattenbruksforskning.

Internationell Intressentgrupp
referensgrupp S.yeriges fiskodlar-
(6 personer) VATTENBRUKSRADET | orening

T Sveriges fiskares

| riksférbund

' Sekretariat Fritidsfiskarna

i Ordforande Kommunférbundet
Tvérvetenskaplig . g/e-k?gtj;?;?e”de Industriféroundet
institution FS DSH Grossistforbundet

' SLU FRN KF

' SVA SJFR LRF

E sV STU Fackforbunden
(Fgge?srgﬁgr) Tilldmpningsgrupp
Specialistomraden: ® personer)
Naringsfysiologi Funktioner:
Avelsmetodik Juridik
Patologi Planering
Ekologi Ekonomi
Etologi Odlingsteknik
Fysiologi Industri
Fisk Miljo
Kraftdjur Avel
Musslor Sjukdomar
Alger Marknad

Figur 34. Firslag till vattenbrukets framtida organisation.

Forskning och utbildning

Forskningen inom vattenbruk 4r idag av liten omfattning. Den #r splittrad och
kannetecknas av brist pa medel. I stort sett saknas den kompetens och kunskap
som behovs fér uppbyggnad av konsumtionsodlingar dven om enstaka specialister
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och forskare arbetar inom omradet. Daremot finns det ett mycket stort intresse
for vattenbruk bland hégskoleutbildade personer som genomgatt grundutbildning
och #ven forskarutbildning inom olika discipliner av biologi, teknik och ekonomi.
For att mota de krav som en uppbyggnad av niiringen kriver, bor ett tillfredsstal-
lande forsknings- och utvecklingsarbete bedrivas. Dessutom bér undervisningen
organiseras pé olika nivéer och utformas s att olika intressegrupper tillgodoses.

En sammanhallen forskning av tvirvetenskaplig karaktir dr nédvindig foér att
astadkomma ett effektivt utvecklingsarbete. Detta arbete bor styras med hénsyn
till ndringens intressen och de utvecklingstendenser inom olika relevanta forsk-
ningsinriktningar som kontinuerligt framvéxer p& nationell och internationell ni-
vé. For att skapa storsta mojliga garanti for att en dndamaélsenlig forskning kom-
mer att bedrivas krivs det goda forskare, en sammanhallen forskning inom en
tvarvetenskaplig institution, ekonomiska medel och en ansvarig styr- och led-
ningsgrupp. I intim samverkan med forskning bor undervisning inom vattenbruk
ske. De idéer och resultat som framkommer genom forskningen méste omséttas i
information, rad och anvisningar samt utbildning p4 olika nivaer. Fér narmare in-
formation om forskningsbehovet hénvisas till rapporten "Hur l4r man sig odla? —
Vattenbrukets utbildnings- och forskningsfragor.”.

Tviarvetenskaplig institution fér vattenbruk

Styrgruppen foreslar att en tvirvetenskaplig institution for vattenbruk (TVV) in-
rittas (fig. 35). Institutionen bér vara centralt belidgen i Sverige och knuten till ett
universitet. Investeringskostnaden fér institutionen #r uppskattad till 50 miljo-
ner kronor.

En forskningsinstitution fér vattenbruk bér ha avdelningar fér allmin vatten-
bruksteknik, niringsfysiologi, sjukdomsbekémpning, avelsmetodik, fysiologi,
ekologi, vattenkemi och ekonomi. Institutionen bor framforallt dgna sig at tillam-
pad forskning som ger bakgrundsfakta till undervisningen. Experimentell verk-
samhet bor bedrivas med savil varmvattensarter som kallvattensarter. I likhet
med institutionerna i Stirling och Auburn bér den svenska institutionen stka sa-
marbete med lampligt land i tropikerna for att bygga upp en filtstation i ett tro-
piskt omrade. Dessutom bor institutionen ha tillgéng till ett stort experimentom-
rade utomhus med dammar. Om detta ar beliget vid sotvatten, bor samarbete s6-
kas med nagot marint laboratorium, d4r experiment med saltvattensarter kan go-
ras. En forutsattning ar ocksa att institutionen ligger intill ett universitet, dér
lampliga institutioner dessutom kan utnyttjas.

Filtarbete och experimentellt arbete bor, férutom vid den centralt beléigna insti-
tutionen, bedrivas vid olika regionala stationer. Geografiska skillnader i klimat
m m mellan Bottenhavet, norra och sédra Ostersjon, vistkusten och olika insjé-
vatten motiverar att forsok forliggs pa olika hall i landet. Dessa kan utféras i an-
slutning till redan etablerade institutioner eller laboratorier. De flesta av dessa be-
hover emellertid forstirkas eller byggas ut for att klara de behov som verksamhe-
ten har av experimentellt utrymme. Investeringskostnaderna &r beriknade till 65
miljoner kronor.
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Férslag

Institutionen kommer d

Vattenbruks- det att ha en viktig san
ddet .
race Kostnaderna for drifter
Statskonsulentavdelning i nor per ar. Kostnadernz_
(4 personer) - 4 , till TVV ér berdknade ti
- _pi __________ _]\ TvarveTensflsgphg I(gtendentav)delmng ner kronor i sronmarkt
p ; ,]| institution for personer ‘ )
IL_Eftfri _o:s_k_n_m_g_ o _Jy / vattenbruk Pa sikt bor ett forsknii
FTS T T T T e -/ i Dataavdelnin las. I likhet med d
s Ledningsgrupp g vecklas. T likhet med de
I Bistdndsverksamhet {
L I_S_?E _Sv_er_ - _e_ - (3 personer) (3 personer) bistandsorganet SIDA |
Ett visst arbete har red
Utbildningsstru
Forsknings- och undervisningsavdelningar Utbildn‘mgenbt')ranord
ska odlingsverksamhetx
sitts att skoloverstyrels
sieutbildning pa 1—3 ox
reras i grundskolans un
dmnen.
Naringsfysiologi Fiskhalsovard
1 forskargrupp 2 forskargrupper
(4 personer} (8 personer)
Alger Odlingsteknik
2 forskargrupper 3 forskargrupper
(8 personer) (14 personer)
Musslor och ostron Ekonomi
1 forskargrupp 1 forskargrupp
{4 personer) (4 personer)
Avelsmetodik Kraftdjur
2 forskargrupper 3 forskargrupper
{8 personer) {12 personer}
Figur 35. Organisationsstruktur for den foreslagna tvirvetenskapliga institutionen for vat- Figur 36. Utbildning av n¢
tenbruk. for den nya niringen.
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Intendentavdelning
(6 personer)

Dataavdelning
(3 personer)

vdelningar

ovard

grupper
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_—

nik
ipper

irskargrupp
iersoner)

ynomi

——

Kraftdjur
3 forskargrupper

(12 personer)

iga institutionen for vat-

Forslag

Institutionen kommer dirvid att tillsammans med det foreslagna vattenbruksra-
det att ha en viktig samordnande funktion.

Kostnaderna for driften, loner m m inom TVV &r beriknat till 14,5 miljoner kro-
nor per ar. Kostnaderna fér den foreslagna externa forskningen med anknytning
till TVV é&r berdknade till 1,5 miljoner kronor per &r. Dessutom féreslas ca 4 miljo-
ner kronor i sronmirkta medel tillgingliga for samtliga institutioner i Sverige.

P4 sikt bor ett forsknings- och utbildningsprogram for bistdndsverksamhet ut-
vecklas. I likhet med den modell som finns fér sddan verksamhet utomlands bor
bistandsorganet SIDA bekosta sadan forsknings- och undervisningsverksamhet.
Ett visst arbete har redan paborjats.

Utbildningsstruktur

Utbildningen bér anordnas fér olika nivaer och intressegrupper. For den prakti-
ska odlingsverksamheten bor detta ske i form av gymnasiala kurser. Det férut-
sitts att skoloverstyrelsen (SO) i samrad med Vattenbruksradet anordnar gymna-
sieutbildning pa 1—3 orter i landet. Dessutom &r det viktigt att vattenbruk integ-
reras i grundskolans undervisning i naturvetenskapliga och samhéllsorienterande

admnen.

N

Figur 36. Utbildning av ndringsidkare, konsulenter, forskare och administratorer dr viktig
for den nya nédringen.
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Forslag

Vid universitet och hogskolor bér en grund- och forskarutbildning anordnas. Sa-
dan utbildning kan férlaggas vid olika universitet. Samrad bér ske mellan UHA
och Vattenbruksradet. Den nuvarande 2-ariga fiskevardslinjen foreslas bli utvid-
gad med ytterligare ett ar, dér tredje dret huvudsakligen inriktas pa vattenbruk.
De extra kostnaderna for ett tredje ar ar beriknade till 670 000:— per 4&r.

Utbildningen av fiskerikonsulenter var tidigare mycket praktiskt orienterad, inte
minst vad betriffar fiskodling. Utbildningen i vattenbruk #gde rum vid Aneboda,
dér eleverna dagligen kom i kontakt med dammodlingar. Sedan flera &r ar emel-
lertid utbildningen omlagd och forlagd till Géteborgs universitet. I samband dar-
med far eleverna ej utbildning i praktisk fiskodling. Detta kan fi konsekvenser
nir de stora kompensationsodlingarna av lax skall nyrekrytera personal.

Forskarutbildningen bér forlaggas till den tvirvetenskapliga institutionen. I de
fall dir sdrskilda specialister kravs for handledningen av forskarstuderandena
kan delar av utbildningen forliggas till andra universitetsinstitutioner. Kostna-
derna foér 12 utbildningsplatser dr berdknade till 1,5 miljoner kronor per ar.

Eftersom forskning inom vattenbruk 4n sa ldnge har ringa omfattning i Sverige
bér medel reserveras for fem utbildningsstipendier per ar for svenska studeran-
den i utlandet. Stipendierna 4r kostnadsberiknade till 1,5 miljoner kronor per ar.

Representanter fran bistandslinder bor beredas méjligheter till utbildning och
forskning vid den tvirvetenskapliga institutionen. Sadan verksamhet bor ske i
samrad med SIDA, fiskeristyrelsen (F'S) och Vattenbruksradet. En arbetsgrupp
(SIDA och fiskeristyrelsen) har nyligen pabérjat visst kartliggnings- och program-
arbete betraffande bland annat forskning.

Figur 37. Vid internationella bisténdsfragor skulle Sverige kunna spela en betydande roll

om en satsning sker pd vattenbruk. Detta i sin tur har stor betydelse for vara handelsforbin-
delser med olika ldnder.
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Radgivning ocl

Statskonsulentavdelni
fortbildningen av liarar
heter och organisation
forskare och niringsut

Regionalt bor finnas k
givning till odlare. Sty
bruket tre lokala kons

Dessutom foérutsitts d
tet, gymnasier, lanth
organ.

Sammanfatt
Forslag

1. Produktionsform

e Naturlig produktio

s Utsattning av fisk-
arter for naturlig
eller extensiv pro-
duktion

o Arter for extensiv
produktion eller oc

o Arter for intensiv
odling i trag eller
bassinger med hjs
av spillvirme.
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ner kronor per &r.

a omfattning i Sverige
for svenska studeran-
miljoner kronor per &r.

ter till uthildning och
verksamhet bér ske i
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Forslag

Radgivning och information

Statskonsulentavdelningen vid den tvirvetenskapliga institutionen bor svara for
fortbildningen av lirare, lokala konsulenter samt allmén information till myndig-
heter och organisationer. Konsulenterna skall bilda en formedlande link mellan
forskare och niringsutovare.

Regionalt bor finnas konsulenter som frimst svarar for kursverksamhet och réad-
givning till odlare. Styrgruppen foreslar att, i en férsta utvecklingsfas av vatten-
bruket tre lokala konsulenttjanster inrittas placerade i olika delar av landet.

Dessutom forutsitts det att olika specialkurser anordnas som hittills av universi-
tet, gymnasier, lantbruks- och fiskerindmnder, utvecklingsfonder och andra
organ.

Sammanfattning av Styrgruppens férslag
Forslag Kostnad

1. Produktionsform och odlade arter:

¢ Naturlig produktion Biotopforbattrande at- —
girder i lek- och upp-

vixtomraden.
o Utsattning av fisk- Produktion av béttre —
arter foér naturlig sattfisk, framforallt
eller extensiv pro- av oring och réding.
duktion Utsattning av signal-

kraftor (bor stimuleras),
backroding (bor minska),
sik, gadda, abborre och
karp (bor upphora).

o Arter for extensiv Lax, havséring, &l, Investering, se nedan,
produktion eller odling flodkrifta, signal- ”Marknad och ekonomi”.
krafta, blamussla och
ostron bér framst odlas.

o Arter for intensiv Al, piggvar, karp Se nedan,
odling i trag eller samt i vissa fall “Marknad och ekonomi”.

bassianger med hjilp ovanstaende arter.
av spillvirme.
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Forslag

¢ Samordning av mark-
nadsforing, forsalj-
ning och distribution.

o Handelspolitiska 6ver-
viganden betr. fisk
och fiskprodukter.

o Prisregleringar pa
odlade produkter

e Vattenbrukslan
tillskapas.

o Férsikringssystemet
bor ses Gver.

¢ Glesbygdsstod.

o Ett enklare system
for tillstandsprév-
ning bor efterstrivas.

¢ Vattenomradesplaner
bor tas fram.
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. Marknad och ekonomi:

Bilda "Svenska Fisk-
bolaget” — en gemen-
sam forsiljnings-
organisation for yrkes-
fisket och vattenbruket.

T ex inférselavgifter
pa fisk och fiskpro-
dukter.

Inforselavgifter pa im-
porterat foder bor an-
vindas till prisregle-
ring av odlade produk-
ter eller tillforas
Sveriges fiskodlarefor-
ening.

Konstruktion som
fiskerilan.

. Administrativa/organisatoriska forslag:

a. Det nuvarande sys-
temet for tillstands-
provning bér utvirde-
ras snarast.

b. Prévningsforfaran-
det bor forenklas mot
ett prévningssystem.

Kommuner och linssty-
relser bor vid behov
inventera sina vatten-
omraden for olika
verksamheter med av-
seende p& lamplighet
for vattenbruk.

Statligt stod pa totalt
3—4 mkr under 2—3 ar,
darefter sjalvbirande.

22,5 mkr per &r
1983—1987.

8 mkr (16,7) per ar
1983—1987.

Lansstyrelserna ov
tar kammarkollegie
funktion vad avser
medgivande till
vattenbruk pa all-
mint vatten.

¢ Odling av alger fo1

provas pd motsvar:
sitt som annat vat
bruk. Algtikt bor

provas enligt 18 §
naturvérdslagen.

o Inridttande av tre

avelsstationer.

¢ En statlig karan-

tinsanldggning.

e Forstiarkning av re

surserna for fisk-
hilsovard och sjuk
domsbekidmpning.

o Inrdttandet av ett

vattenbruksrad me
anknutna expert-

grupper.

4. Forskning och w

o Inrittande av en
tvarvetenskaplig
forskningsinstitut
for vattenbruk (T




tligt stod pa totalt
4 mkr under 2—3 ar,
efter sjalvbarande.

mkr per ar
3—1987.

ir (16,7) per ar
—1987.

Lansstyrelserna éver-
tar kammarkollegiets
funktion vad avser
medgivande till
vattenbruk pa all-
mint vatten.

Odling av alger foreslas
provas pa motsvarande

sidtt som annat vatten-
bruk. Algtikt bor
prévas enligt 18 §
naturvérdslagen.

Inrittande av tre
avelsstationer.

En statlig karan-
tidnsanldggning.

Forstdrkning av re-
surserna for fisk-
halsovard och sjuk-
domsbekidmpning.

Inrattandet av ett
vattenbruksriad med 4
anknutna expert-

grupper.

Inrittande av en
tviarvetenskaplig
forskningsinstitution
for vattenbruk (TVV).

En station fér norra,
en fér mellersta och
en for sodra Sverige.

Forslagsvis lokali-
serad till Arlanda.

Forstarkning av SVA
och komplettering

av regionala
veterinirlaboratorier.

Vattenbruksradet er-
sitter styrgruppen for
vattenbruk. Till radet
knyts en FoU-grupp,
en tillampningsgrupp,
en intressentgrupp och
en internationell
referensgrupp.

. Forskning och utbildning:

15 forskargrupper,
ledningsgrupp, inten-
dentavdelning, data-
avdelning, statskon-
sulentavdelning.

Forslag

30 mkr totalt

10 mkr totalt

Max. 6 mkr per ar
fr om 1990.

1,5 mkr per ar.

14,5 mkr per ar i drifts-
kostnader. Investerings-
kostnader ar berdknade
till 50 mkr totalt.
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Forslag

Forskningsmedel.

e Faltstationer.

o Forskarutbildning.

e Internationella
stipendier.

¢ Grundutbildning vid
universitet.

e Gymnasieutbildning.

e Grundskoleutbildning.

¢ Radgivning och
information

o Utbildning fér per-
soner fran u-lander.
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a. Samtliga institu-
tioner i Sverige.

b. Extern forskning
for miljoeffekter samt
for hantering, slakt
och féradling i sam-
arbete med TVV.

Filtarbete och experi-
mentellt arbete vid 5
olika regionala statio-
ner (laboratorier).

Tvirvetenskapliga
institutionen.

5 stipendier per ar.

P4 1—3 orter 1 landet.
Samtliga skolor.

Statskonsulentavdel-
ning vid den tvirve-
tenskapliga institu-
tionen (TVV).

Tre konsulenttjinster
inréttas.

SIDA/SAREC, fiskeri-
styrelsen planerar ut-
bildningen tillsammans
med vattenbruksradet.

4 mkr per ar.

2,5 mkr per ar.

Utbyggnad totalt ca
65 mkr

12 utbildningsplatser
kostar 1,5 mkr per ar.

Kostnad: 1,5 mkr per ar.

670 000 kr/ar.

Kostnaderna ir inklu-
derade 1 TVV (se ovan).

Betalas av n#rings-
organisationerna.

Styrgru
priorite

blem behéver dock 16s:
att den pabérjade utve

Styrgruppen anser att
framover. Uppbyggnac
ansvaret fér niringen
komsten av vattenbrul
ningsdepartementen. 1
riaknas till 1,5 mkr pe:

Mot bakgrund av det
skall kunna hivda sig ¢
limnas nedan en priori
geldgna att genomféra

Forslag i prioritets-
ordning

Tillskapandet av ett
vattenbruksrad

Radet foreslas fa en
samordnande och rad-
givande funktion 1
arbetet med en fort-
satt utveckling av
svenskt vattenbruk.
P4 sikt bor ansvaret
laggas over pa for-
valtningsmyndighet.
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as av nirings-
isationerna.

Prioriteringar

Styrgruppens
prioriteringar

Av styrgruppens underlagsma-
terial framgar att det finns
mycket goda férutsittningar
for att utveckla ett birkraftigt
svenskt vattenbruk. Flera pro-
blem behover dock losas och atgiarder maste vidtas pa kortare och lingre sikt for
att den paborjade utvecklingen skall stimuleras och komma vidare.

Styrgruppen anser att en samordnande och radgivande organisation behovs dven
framéver. Uppbyggnadsarbetet foreslas liggas pa ett vattenbruksrad. P4 sikt bor
ansvaret for niringen o6verforas pa en férvaltningsmyndighet. Ansvaret for till-
komsten av vattenbruksradet avilar i forsta hand jordbruks-, industri- och utbild-
ningsdepartementen. Kostnaderna fér rddet och de fyra anknutna grupperna be-
riknas till 1,5 mkr per ar inkl tre tjanster, arvoden, resor och traktamenten.

Mot bakgrund av det svenska vattenbrukets situation idag och for att Sverige
skall kunna hivda sig gentemot omvirldens satsningar inom vattenbruksomradet
limnas nedan en prioritering av de férslag som styrgruppen beddmt som mest an-
geldgna att genomfora pa kort sikt.

Forslag i prioritets- Berort de- Narmast berérda Beriknad Anm.
ordning partement organ efter ev. kostnad
uppdrag fran
regeringen
Tillskapandet av ett Jordbruks-, 1,5 Mkr/ar
vattenbruksrad industri- och ut-
bildningsde-

Rédet foreslds fa en partementen.
samordnande och rad-

givande funktion i

arbetet med en fort-

satt utveckling av

svenskt vattenbruk.

Pa sikt bor ansvaret

laggas over pa for-
valtningsmyndighet.

97




Prioriteringar

Forslag i prioritets-
ordning

Férslag i prioritets- Berort de- Nirmast berérda Beriknad Anm.
ordning partement organ efter ev. kostnad

uppdrag fran

regeringen
Uppbyggnad av en for  Jordbruks-, Vattenbruks- 3—4 mkr  Organisa-
vattenbruk och yrkes-  industri- och radet i nira totalt tionsutred-
fiske gemensam orga-  “handels™- samarbete med  under en  ning er-
nisation for marknads- departementen berodrda orga- period fordras
foring, forsiljning och nisationer. pa 2—3 ar. (jfr SVE-
distribution av fisk FISK-ut-
och fiskprodukter. redningen).
Avsaknaden av en
sddan organisation ut-
gor idag det storsta
hindret for en effektiv
marknadsféring av fisk
och fiskprodukter.
Oversiktlig planering Bostads- och DSH, plan-
av vattenomradenas och kommun- verket, SNV,
anvéndning bor ge- departementen lansstyrelser,
nomforas i kommuner kommuner.

dir intresset for vat-
tenbruk dar stort.

Genom att ta fram
omraden som #r lam-
pade for vattenbruk
och avviiga dessa
gentemot andra intres-
sens ansprak kan en
stor del av de problem
och konflikter som
vattenbruket hittills
orsakat sannolikt
elimineras.

Tillstandsprévningen Jordbruks- och

bor forenklas i rikt- justitiede-
ning mot ett partementen
prdovningssystem.
Prévningsforfarandet

for vattenbruk ar
otympligt och rikt-
linjerna for handlagg-
ningen enligt miljo-
skyddslagen behover
omprévas. En ut-
viirdering bor géras
snarast.

Statens natur-
vardsverk, fisk-
eristyrelsen, lians-
styrelserna,
kammarkollegiet,
vattenbruksradet.
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Inrittandet av ett
vattenbrukslin m m

Vattenbrukslan med
samma villkor som
fiskerilanen, d vs 2
ars amorteringsfrihet
och lagre rintefot an
normalt, statliga lane-
garantier for produk-
tion och féridling ar
angelagna stimulans-
atgarder for en ny n&
ring med utpriglade
likviditetsproblem i
framst inlednings-
skedet.

Diagnostisk och rad-
givande service av-
seende fisksjukdomar
bor forstirkas och
byggas ut vid Staten:
veterindrmedicinska
anstalt och vid regio-
nala veterinirmedi-
cinska laboratorier.

Brister pa sadan ser-
vice medfér okad risl
for att odlingar

drabbas av sjukdoma

Inrdttandet av en
tvirvetenskaplig inst
tution for vattenbrul

En forskning inom
vattenbruksradets p1
blemomraden #r nod
vandig for utvecklin
av vattenbruks-
niringen.




Prioriteringar

t Beriknad Anm.

kostnad

3—4 mkr  Organisa-

totalt tionsutred-

under en  ning er-

period fordras

p& 2—3 ar. (jfr SVE-
FISK-ut-
redningen).

Forslag 1 prioritets-
ordning

Berért de-
partement

Narmast berérda Beriknad Anm.
organ efter ev. kostnad

uppdrag fran

regeringen

Inrdttandet av ett
vattenbrukslin m m

Vattenbruksldn med
samma villkor som
fiskerilanen, d vs 2
ars amorteringsfrihet
och liagre rintefot 4n
normalt, statliga lane-
garantier fér produk-
tion och foradling ar
angeligna stimulans-
atgarder for en ny ni-
ring med utpréglade
likviditetsproblem i
framst inlednings-
skedet.

Jordbruks- och
industride-
partementen

Fiskeristyrelsen 22,5 mkr/ar

Diagnostisk och rad-
givande service av-
seende fisksjukdomar
bor férstirkas och
byggas ut vid Statens
veterindrmedicinska
anstalt och vid regio-
nala veterinirmedi-
cinska laboratorier.

Brister pa sadan ser-
vice medfor 6kad risk
fér att odlingar
drabbas av sjukdomar.

Jordbruksde-
partementet

Inrittandet av en
tvdrvetenskaplig insti-
tution for vattenbruk.

En forskning inom
vattenbruksradets pro-
blemomraden dr nod-
vindig for utveckling
av vattenbruks-
niringen.

Jordbruks- och
utbildningsde-
partementen

Statens veteri- 6 mkr/ar

nirmedicinska

anstalt, livs-

medelsverket,

vattenbruks-

radet

Universitets- 50 mkr 1

och hogskole- investe-

ambetet, ringar

vattenbruks- 14,5

radet mkr/ar i
driftskost-
nader
6,5 mkr/ar
i forsk-
nings-
medel.
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Prioriteringar

Forslag i prioritets- Berért de- Nirmast berérda Berdiknad Anm.
ordning partement organ efter ev. kostnad
uppdrag fran
regeringen

Stod till internationell  Utbildningsde- Universitets- Interna-
och nationell forskar- partementet och hogskole- tionella
utbildning samt till dmbetet utbildnings-
grundutbildning vid stipendier
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Far jag lov? Vattenbrukets juridik: Sidorna 53—54.
Som fisken i vattnet. Vattenbrukets miljofragor: Sidorna 8—9 och 50—55.
Pigg som en mort. Vattenbrukets hilso- och sjukdomsfragor. Sidorna 51—63.
Hir var’e fisk och skaldjur. Vattenbrukets ekonomi och marknadsfragor:

Fiskevard och fiskodling. Vattenbrukets avelsmetodik: Sidorna 51—62.
Kriftor eller rdakor. Vattenbrukets kraftdjur: Sidorna 47—62.

Fiskodling och teknik. Vattenbrukets tekniska méjligheter: Sidorna 71—81.
Hur lar man sig odla? Sidorna 37—64.
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Bersiknad Anm.
kostnad
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1,5 mkr/ar
Doktor-
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mkr/ar
Grundut-
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670 000
kr/ar
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Ordférklaringar

Ordfﬁrklaringslista for
vattenbruk

Akvakultur

Alger

Algodling

Anadrom fisk

Crustacéer
Ekologi

Ensilage

Etologi

Eutrofiering

Extensiv odling

Fiske

Fiskevard

Fiskodling

Odling av vattenlevande organismer som fisk, musslor och ostron,
kraftdjur och alger i intensiva eller extensiva odlingsformer, som avser
att oka produktionen eller viirdet av avkastningen dver den som normalt
forekommer 1 miljén.

En- eller flercelliga s k kryptogama vixter, som huvudsakligen forekom-
mer i vatten. De indelas i ett flertal storre grupper, t ex rodalger, brunal-
ger, gronalger, kiselalger. Storre alger, synliga for blotta 6gat och i regel
fastsittande, benimns makroalger (tang). Sma alger, €] synliga for blotta
dgat och fritt svivande i vattnet, kallas mikroalger (plankton).

Odling av mikroalger (plankton) eller makroalger (tang).

Fisk som har sin huvudsakliga tillviixt i havet, men vandrar upp i sét-
vatten for reproduktion, t ex lax.

Kraftdjur
Samspelet mellan vixter, djur och deras miljé.

Farskt foder som konserverats genom jisning, ofta med tillsats av orga-
niska syror som mjélksyra eller myrsyra.

Laran om djurens beteende.

Sj6 eller annat vattenomrade som far en hogre halt av nirsalter (blir na-
ringsberikat).

[ extensiva odlingar tillférs ingen foda eller annan energi av manniskan.
Endast naturligt producerad foda utnyttjas. I subtropiska och tropiska
linder forekommer extensiva odlingar av fisk och rikor éver stora ytor
och i glesa bestéand. Av en helt annan karaktir ar de extensiva odlingar
av musslor i tita bestand som bedrivs i vart land.

Med fiske avses fangst av fisk och skaldjur med nigon form av redskap
eller andra anordningar. Yrkesfiske utévas av personer som till stérsta
delen ir beroende av detta for sin utkomst. Sportfiske avser olika for-
mer av fritidsfiske for rekreation.

Fiskevard innebar att man styr produktionen av fisk eller skaldjur for
att vidmakthalla eller hoja ett vattens avkastning. Genom att vidtaga en
rad olika atgirder som tex utplantering av fisk, introduktion av
niringsdjur, biotopvard (godsling, kalkning, iordningstallande av lek-
platser m m) och reglering av fisket kan malsttningen uppfyllas.

Fiskodling i vidare bemdrkelse omfattar odling av fisk, musslor, ostron
och kraftdjur. Enligt 1 § fiskeristadgan skall vad som i den stadgan sigs
om fisk i tillimpliga delar galla dven om hummer, krifta, havskrafta,
rika, krabba, blackfisk, ostron, parlmussla, blamussla och nejondga.
Odling av musslor (musselodling) utgér siledes en form av fiskodling.

Fiskodling i inskrinkt bemdrkelse omfattar sjilvklart endast odling av
olika arter fiskar.
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Ordforklaringar

Forstahands-
virde

Forstrickning

Forstirknings-

utséttning

Intensiv odling

Kassodling

Katadrom fisk

Klicknings-
anstalt

Kompensations-

utséttning

Vardet av fisk, musslor m m i forsta forsaljningsledet.

Uppfodning under kortare tid 4n en sommar av nyklickta yngel for
utsdttning.

Utplantering av yngel eller juvenila individer i syfte att oka bestands-
tiatheten i ett vattendrag.

I intensiva odlingar tillfors foda eller annan energi av ménniskan. Orga-
nismerna (fisk, kraftdjur, alger m m) &r koncentrerade ps en liten yta.
Odlingen sker i dammar, trag m m p4& land eller i natkassar, burarm m i
sj6ar eller kustomraden.

Uppfodning av fisk, t ex regnbage, lax m fl i flytande nitkassar i sjéar
eller kustomraden.

Fisk som tillbringar sin mesta tid i s6tvatten, men vandrar ut i havet fér
reproduktion, t ex al.

Anlaggning for kliackning av fiskrom.

Utsittning av juvenila individer fér att kompensera skador pa natur-
liga besténd till foljd av t ex vattenkraftsutbyggnad.

Kriftdjursodling Odling av krifta, hummer, krabba, rika m fl kriftdjur.

Makroalger

Marikultur
Mikroalger

Mollusk
Monokultur

Mussellina

Musselodling
Polykultur
Population
Predator

Put and take
fisk

Recirkulerande

system
Reproduktion

Sea ranching

Settling
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Alger, synliga for blotta 6gat, ofta fastsittande. Bildar bl a den s k tang-
vegetationen lings vara kuster.

Odling i havsvatten.

Fritt svdvande vixtplankton eller andra mikroskopiska vixtplankton
fastsittande pa stenar, snickor, andra alger m m.

Blotdjur, omfattande snickor, musslor och blickfiskar.
QOdling av en art.

Rep pa vilket mussellarver fister sig och kvarstannar under uppvixtpe-
rioden.

QOdling av musslor och ostron.
Odling av flera arter tillsammans.
Grupp av individer av samma art.
Ett djurs fiende 1 miljén.

Utsittning av fisk i fangstbar storlek i sportfiskevatten.
Odling i vilken vattnet &teranvinds.

Forokning, fortplantning.

Extensiv odling i havet. Utsittning av odlad smolt av anadroma fiskar
for uppvixt i havet och dérefter exploatering endera i havet eller under
lekvandring 1 olika fisken.

Vissa larvers, t ex musslors 6verging fran fritt stmmande till fastsittan-
de stadium.

Skaldjur
Skaldjursodling
Smolt

Sittfisk

Tang

Vattenbruk
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Ordférklaringar

Kraftdjur, musslor och snickor.
QOdling av krafta, hummer, musslor, ostron m fl.

Lax- eller havséringsunge som lamnar sin uppvixtplats i s6tvatten och
vandrar ut i havet.

Odlad fisk som #r fardig for utsattning i fritt vatten eller for fortsatt
uppfédning i t ex kasse.

Vissa makroalger inom grupperna rédalger, brunalger och grénalger
brukar kallas ting. Exempel ar nervtang, blastang och tarmting.

Vattenbruk anvinds i Sverige som ett synonymt begrepp for det inter-
nationella ordet akvakultur.
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Artlista

Artlista for vattenbruk

Listan omfattar odlade eller potentiellt viktiga arter av vixter och djur i svenska
odlingar eller sddana arter som av andra skil dr viktiga fér svenskt vattenbruk.

Svenska

Alger
Blagrona alger

Grona alger

Bruna alger

Réda alger

Mollusker, blotdjur

Europeiskt ostron
Japanskt ostron
Amerikanskt ostron
Blamussla

Kriftdjur

Saltrika
Pungrika
Taggmairla
Sjosyrsa
Hinnkrifta
Nordhavsrika
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Latin

Algae

Cyanophyceae
Anabaena

Spirulina
Chlorophyceae
Chlorella

Dunaliella

Ulva lactuca
Phaeophyceae
Laminaria japonica
Laminaria hyperborea
Undaria pinnatifida
Macrocystis pyrifera
Rhodophyceae
Porphyra

Gelidium

Gracilaria

Chondrus crispus

Mollusca

Ostrea edulis
Crassostrea gigas
Crassostrea virginica
Mytilus edulis

Crustacea

Artemia salina
Mysis relicta
Pallasea quadrispinosa

Engelska

Algae

Bluegreen algae

Green algae

Brown algae

Red algae

Molluscs

Flat oyster
Pacific oyster
American oyster
Blue mussel

Crustaceans

Brine shrimp
Opossum shrimp

Gammaracanthus lacustris —

Daphnia magna
Pandalus borealis

Northern shrimp

Japansk rika

Jatteflodrika

Flodkrifta
Signalkréfta
Smalkloig krifta ellex
sumpkrifta
Stenkrifta

Amerikansk dvargkrs

Langust
Hummer

Amerikansk hummer
Havskrifta
Krabbtaska
Kungskrabba

Japansk jattekrabba

Fiskar

Atlantlax, lax
Oring- (havs-, insjo-)
Strupsnittsoring
Regnbage
"Stillahavslaxar”
Kungslax

Indianlax
Silverlax
Hundlax

Puckellax

Backroding
Kanadarsding
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Amerikansk dvirgkrifta

Langust
Hummer

Amerikansk hummer
Havskrifta
Krabbtaska
Kungskrabba

Japansk jattekrabba

Fiskar

Atlantlax, lax
Oring- (havs-, insjo-)
Strupsnittséring
Regnbage
"Stillahavslaxar”
Kungslax

Indianlax
Silverlax
Hundlax

Puckellax

Backroding
Kanadaroding

Penaeus japonicus
Penaeus monodon
Penaeus stylirostris
Penaeus vannamei
Macrobrachium
rosenbergii
Astacus astacus

Pacifastacus leniusculus

Astacus leptodactylus

Austropotamobius pallipes

Austropotamobius
torrentium
Orconectes limosus
Procambarus clarkii
Procambarus acutus
Cherax destructor
Cherax tenuimanus
Palinurus vulgaris
Homarus vulgaris
(syn. H. gammarus)
Homarus americanus
Nephrops norvegicus
Cancer pagurus
Paralithodes
camtschaticus
Macrocheira kdmpferi

Pisces

Salmo salar
Salmo trutta
Salmo clarki
Salmo gairdneri
Oncorhynchus spp.
Oncorhynchus
tshawytscha
Oncorhynchus nerka
Oncorhynchus nerka
kennerlyi
Oncorhynchus kisutch
Oncorhynchus keta
Oncorhynchus
gorbuscha
Salvelinus fontinalis
Salvelinus namaycush

Artlista

Kuruma prawn
Giant tiger prawn
Blue shrimp
Whiteleg shrimp
Giant river prawn

European crayfish
Signal crayfish

Red swamp crawfish
White river crawfish
Yabbie

Marron

Langouste

European lobster

American lobster
Norwegian lobster
Edible crab

King crab

Fish

Atlantic salmon
Brown trout
Cutthroat trout
Rainbow trout
Pacific salmon
Chinook el.

king salmon
Sockeye el. red salmon
Kokanee

Coho el. silver salmon
Chum el. dog salmon
Pink el.

humpback salmon
Brook el. speckled trout
Lake trout
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Artlista

Roéding
Sik

Harr
Rédspotta
Tunga
Piggvar

Hilleflundra
Europeisk al
Braxen

Gos
Havsabborre
Giadda
Karpfiskar
Karp
Griskarp

Sutare
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Salvelinus alpinus Arctic char
Coregonus spp. Whitefish
Thymallus thymallus Grayling
Pleuronectes platessa Plaice
Solea solea Dover sole

Scophthalmus maximus  Turbot
(Syn. Psetta maxima)
Hippoglossus hippoglossus Halibut
Anguilla anguilla European eel
Abramis brama —
Stizostedion lucioperca Pikeperch, sander

Dicentrarchus labrax Sea bass

Esox lucius Pike

Cypriniformes Carps

Cyprinus carpio Common carp

Ctenopharyngodon Grass carp
idellus

Tinca tinca Tench
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Bilagor

Forsoksverksamhet — vattenplanering 1
kustkommuner

Havsresursdelegationen och planverket genomfor tillsammans med nagra lénssty-
relser och kommuner en férsoksverksamhet rérande kust- och havsomradesplane-
ring. Det dr Goteborgs- och Bohus ldn med Strémstads kommun, Malmohus lan
med Kivlinge och Landskrona kommuner samt Sédermanlands lin med Oxeld-
sunds kommun som deltar i forsoksverksamheten. Avsikten 4r att undersoka hur
kommunernas vatten skall anvindas till vattenbruk och andra verksamheter.
Man syftar till att utveckla metoder for att hantera kust- och havsomrédesan-
knutna problem i fysisk planering. En utgangspunkt for férsoksverksamheten &r
att sa langt mojligt utnyttja de instrument som anvénds vid planering av landan-
knutna problem.

Vattenplanering ses allts4 inte som en speciell planeringsform, utan som en del av
ovrig fysisk planering. Denna har under l4ng tid behandlat vissa vattenanknutna
fragor som t ex friluftsliv, batsport och hamnar. Med hinsyn till det 6kande in-
tresset for utnyttjandet av vattnens resurser, beh$vs i omraden med konkurreran-
de ansprak att planmissiga underlag arbetas fram i storre utstrackning 4n tidiga-
re for avvigningar mellan olika intressen.

Vattenplaneringen i forsoksverksamheten syftar bl a till att klargora vattnens ut-
nyttjande for olika sndamal i planer och kartor med beskrivningar och bestdm-
melser pa olika detaljeringsniva. Planeringen omfattar ansprak p4 vattnens an-
vindning i sjilva ytan, i vattenmassan och pa bottnen och i berggrunden dérinun-
der. De nuvarande planinstrumenten kan darfor behéva kompletteras med lampli-
ga bestimmelser for reglering av utnyttjandet i sin helhet. Harigenom ges kom-
munerna mojlighet att paverka beslut om vattenanvindningen genom den kom-
munala fysiska planeringen. I denna skapas forutsittningar for att de intentioner
som kommunen redovisar ocksa féljs upp 1 évrigt beslutsfattande. Samtidigt far
vattenplaneringen en god politisk forankring. Ansvaret f6r planeringens genom-
forande ligger pa kommunerna som i sin kommuntéickande markanvindningspla-
nering behover beakta vattenomradenas utnyttjandeproblem. I férslaget till ny
plan- och bygglag (PBL-forslaget) foreslas bl a att de i markoversikten uttryckta
kommunala intentionerna i olika markanviandningsfragor blir prévningsunderlag
for andra myndigheters beslutsfattande. Med markanvindning avses i PBL-
forslaget dven vattenanvindning.

I forsoksverksamheten har hittills 6versikter 6ver medverkande kommuners kust-
vattenutnyttjande arbetats fram. I det fortsatta arbetet kommer Oxelosunds kom-
mun att ta med kustvattenomraden i arbetet med kommundoversikten. I Landskro-
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na och Kivlinge kommuner kommer man att géra omradesplaner ver delar av
vattenomradena i Lundakrabukten. I Stromstads kommun avser man ta med vat-
tenomradenas anvindning i samband med en dversyn av markoversikten. Har har
man ocksa arbetat fram ett forslag till detaljplan fér ett vattenomrade. Detaljpla-
nen syftar till att bereda battre majlighet till vattenbruk i omrédet.

Forsoksverksamheten kommer att avslutas och slutligt redovisas hosten 1983.
Direfter kommer delegationen och planverket att utviirdera forsoksverksamhe-
ten och lamna rekommendationer for hur kust- och havsomradesanknutna prob-
lem kan hanteras i fysisk planering.

110

Planering a

Ett samarbete mella:
vattenbruk har inlett
K-Konsult, under lec
linsstyrelsen, komm
studie av en tankt pl

En sadan planering i1
och miljévardsplaner
sig att nya mojlighetc
jordbruk vilka tidiga
ringar kan skapa sto

Genom att systemat;
nens fysiska, ekonor
ket ge betydande bi
detta ske pa de villke
tande av bristen pa -

Denna studie r ett a
gripande planera ko
bruk framtagna fakt
och positivt sétt 1 de

Prisséattnin

Utgangspunkten fo1
stams efter forhand
och konsumentdeleg
slag eller grupper a

For att forsta hur £
tivt exempel fran si
kg, vilken inlevere:
handsmottagare). D
praktiken?




planer éver delar av
rser man ta med vat-
koversikten. Har har
:nomrade. Detaljpla-
mradet.

ovisas hosten 1983.
1 forssksverksamhe-
‘ddesanknutna prob-

Bilaga 2 och 3

Planering av vattenbruk 1 Blekinge

Ett samarbete mellan K-Konsult, lansstyrelsen i Blekinge och Styrgruppen for
vattenbruk har inletts for att studera Blekinges forutséttningar for vattenbruk.
K-Konsult, under ledning av arkitekten Bengt Berglund, gor tillsammans med
lansstyrelsen, kommunerna, niringslivet och ortsbefolkningen en 6vergripande
studie av en tinkt planering for vattenbruk i Blekinge.

En sadan planering innebir bl a hinsynstagande till §vrig fysisk planering, natur-
och miljévardsplanering, energiplanering och naringslivet. Dirvid har det visat
sig att nya mojligheter 6ppnar sig att ta tillvara resurser i kommuner, industri och
jordbruk vilka tidigare inte utnyttjats. Vattenbrukets integrering med andra ni-
ringar kan skapa storre 16nsamhet for dessa och inte bara for odlingsforetagen.

Genom att systematiskt inventera strukturen hos Blekinges néringsliv och regio-
nens fysiska, ekonomiska och marknadsmissiga forutsittningar kan vattenbru-
ket ge betydande bidrag till den positiva samhillsutvecklingen. Givetvis maste
detta ske p4 de villkor som det nya postindustriella samhéllet ger, sirskilt i beak-
tande av bristen pi energi och de hoga kostnaderna p4 densamma.

Denna studie #r ett av flera initiativ som tagits under de senaste aren fér att 6ver-
gripande planera kommunernas vattenresurser. Det av Styrgruppen fér vatten-
bruk framtagna faktamaterialet har ddrigenom kunnat anvindas pa ett fruktbart
och positivt sitt i den 6vergripande samhillsplaneringen.

Prissattning pa svenskfangad fisk

Utgangspunkten for prissittningen till fiskaren &r det s k normpriset. Detta be-
stims efter férhandlingar mellan statens jordbruksnimnd, fiskets organisationer
och konsumentdelegationen. Varje ar bestims saledes ett normpris for olika fisk-
slag eller grupper av fiskslag.

For att férsta hur fiskaren i praktiken ersitts for sin fangst skall hir tas ett fik-
tivt exempel fran sillfisket. Sillfiskaren far i vart exempel en fangst av sill pa 400
kg, vilken inlevereras till en auktion eller en fiskforsiljningsforening (forsta-
handsmottagare). Det faststillda normpriset dr 2:50 kr per kg. Men vad far han i
praktiken?
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Varje manad insinder samtliga forstahandsmottagare till SLB de avrikningsno-
tor som fiskarna i de olika distrikten fatt fér den levererade sillen efter forsilj-
ning pa de olika orterna. Av dessa framgér bl a erhallna priser och kvantiteter. P4
basis av dessa uppgifter utriknas ett genomsnittspris. Vi antar for enkelhets skull
att detta dr 2:—, d v s 50 6re under det faststillda normpriset. Av denna differens
skall fiskaren ha 70%, d v s 85 6re per kg. I genomsnittspriset ingar dven det som
forsalts pa export, dock ej direktlandningar i Danmark. De 35 6re per kg eller 120
kr, som fiskaren fick i vart exempel, tas ur statens prisregleringskassa for fisket.
Stodet, i form av pristillagg, beriiknas for innevarande budgetar komma att uppga
till ca 75 miljoner kronor. Fiskaren fick saledes 2:35 per kg eller totalt 940 kr.

Man har ocksa bestamt ett s k ligsta pris vid fiskforsidljning for att skillnaden
mellan normpris och ligsta pris inte skall bli for stor och ddrmed i praktiken 6ka
statens prisregleringsstdd alltfér mycket. Detta lédgsta pris dr olika for den del
som siljs i Sverige och for den del som exporteras eller siljs till den inhemska
fiskeindustrin (konservfabriker m fl). Det innebir ofta i praktiken att det statliga
pristilligget for den exporterade fisken blir stérre 4n for den som avsitts p4 hem-
mamarknaden. Detta kan dock fiskaren inte se eftersom alla kvantiteter ur sam-
ma normprisgrupp erhiller samma pristilligg oavsett avsattningsindamal.

Den fisk som inte gar att salja till minst lagsta pris tas undan av fiskforsiljnings-
foreningarna och administreras centralt genom Svensk Fisks férsorg, som avsit-
ter fisken till exempelvis djurféda eller fiskmjol. Foreningen far i detta fall ett s k
dverskottspris som utgdr viss andel av lagstapriset (60% for sill, 70% for torsk
och 80% for 6vriga). Vi antar for enkelhets skull att detta &r faststallt till 1:— per
kg for samtliga fiskslag.

Men det bor observeras att fiskférsiljningsféreningarnas administrationskostna-
der bortriknas fran detta pris. Det innebir att fiskaren i praktiken kan f4 bara 25
ore per kg eller i vissa fall ingenting beroende pa foreningens administrations-
kostnader. En fiskforsiljningsférening som inte har rationaliserat och har hoga
omkostnader missgynnar didrmed det distriktets fiskare.

For ndrvarande 4r bekymret det svaga avsittningsléget for sill p4 exportmarkna-
derna. Av det totala statliga prisregleringsstodet i form av pristilligg reglerings-
aret 1982/83 beriknas stédet till det olénsamma sillfisket erhalla den stérsta de-
len (ca 40 miljoner kronor). Pristilliggen for torsk beriknas till ca 65 miljoner kro-
nor och kostnaden for samtliga pristilligg till ca 76 miljoner kronor. Ovriga stod-
atgarder, t ex regionalt fraktstod pa ostkusten och vissa s k laginkomstsatsningar
samt Svensk Fisks administration m m beriknas till ca 22 miljoner kronor.
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VATTENBRUK FOR SVERIGE
FORSLAG TILL ATGARDER

Styrgruppen fér vattenbruk, tillsatt av Forskningsrads-
namnden (FRN) och Delegationen fér samordning av
havsresursverksamheten (DSH), [agger i denna rapport
forslag till uppbyggnad av ett svenskt vattenbruk. For-
slaget bygger pa analyser och férslag inom 8 olika del-
omréaden, presenterade i separata rapporter (se nedan).
Styrgruppen féreslar atgarder som géller ekonomi och
marknadsféring, utbildning, forskning och administration.
Dessutom pekar gruppen pa vilka arter man framst bér
satsa pa och vilka odlingssystem som lampar sig bast for
svenska forhallanden.

Styrgruppen sammanfattar slutligen det totala investe-
ringsbehovet fér en uppbyggnad av denna nya nérings-
gren.

FORSKNINGSRADSNAMNDEN

ar ett organ i det svenska systemet for forskning och utveck-

lingsarbete. FRN tillkom 1977 och ska framfor allt:

o ta initiativ till och stodja forskning som ar angelédgen fran
samhallets synpunkt,

e svara for allman och évergripande information om forskning
och forskningsresultat,

o frdmja samordning och samarbete mellan forskningsrad
och andra organ som stddjer forskning.

HAVSRESURSDELEGATIONEN

tillkom 1979 och ar regeringens samordnande och radgivande

organ for utforskning, utnyttjande och skydd av havet. Dess

uppgifter &r bl a att

o lagga fram forslag till ett Gvergripande svenskt havsresurs-
program och fortldpande utveckla detta,

o fOresld atgarder for utveckling av svenskt naringsliv och
svensk export inom havsresurssektorn,

o verka for internationellt samarbete pé havsresursomradet.

Om Vattenbruk i FRNs rapportserie:
Svensk Akvakultur. Naringsgren for framtida férsérjning och
sysselsattning. 1980.

Under 1982 utkommer:

Far jag lov? Vattenbrukets juridik.

Som fisken i vattnet. Vattenbrukets miljfragor.

Pigg som en mort. Vattenbrukets héiso- och sjukdomsfragor.
Har var’e fisk och skaldjur. Vattenbrukets ekonomi och
marknadsfragor.

Fiskevard och fiskodling. Vattenbrukets avelsmetodik.
Kréftor eller rakor. Vattenbrukets kréaftdjur.

Fiskodling och teknik. Vattenbrukets tekniska mojligheter.
Hur lar man sig odla? Vattenbrukets utbildnings- och
forskningsfragor.
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